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v ORGANICA - Reagbes Organicas

1. (Ufrgs 2014) O &cido lactobidnico é usado na conservagao de 6rgdos de doadores. A sua
sintese é feita a partir da lactose, na qual um grupo aldeido é convertido em grupo acido
carboxilico.

A reacao em que um &cido carboxilico é formado a partir de um aldeido € uma reagdo de
a) desidratagéo.

b) hidrogenacéao.

¢) oxidacao.

d) descarboxilacao.

e) substitui¢ao.

2. (Ufsm 2014) As lavouras brasileiras sdo sinbnimo de alimentos que véo parar nas mesas
das familias brasileiras e do exterior. Cada vez mais, no entanto, com o avango da tecnologia
quimica, a producéo agropecuaria tem sido vista também como fonte de biomassa que pode
substituir o petréleo como matéria-prima para diversos produtos, tais como etanol, biogas,
biodiesel, bioquerosene, substancias arométicas, biopesticidas, polimeros e adesivos.

Por exemplo, a hidrélise acida da celulose de plantas e materiais residuais resulta na produgéo
de hidroximetilfurfural e furfural. Esses produtos s&o utilizados na geracdo de outros insumos,
também de alto valor agregado, usados na indUstria quimica.

O esquema de rea¢cdes mostra a transformacéo da celulose no &lcool furilico e a converséo
deste em outros derivados.
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Interbitam

Alcoal furilico (1) Furfural (2) Acido furaice (3)

Observando o esquema de reacdes, é correto afirmar que a transformacéo de 1 em 2 e a de 2
em 3 envolvem, respectivamente, reacfes de

a) hidrdlise e oxidacao.

b) reducéo e oxidagéo.

c) oxidacao e oxidagao.

d) reducéo e hidrdlise.

e) reducéo e reducao.
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3. (Unicamp 2014) Recentemente encontrou-se um verdadeiro “fatberg”, um iceberg de
gordura com cerca de 15 toneladas, nas tubulacdes de esgoto de uma regido de Londres. Esse
“fatberg”, resultado do descarte inadequado de gorduras e 6leo usados em frituras, poderia ser
reaproveitado na producédo de

a) sabao, por hidrélise em meio salino.

b) biodiesel, por transesterificagdo em meio basico.

¢) sabéo, por transesterificacdo em meio salino.

d) biodiesel, por hidrélise em meio basico.

4. (Ufsc 2014) Producéo de biodiesel gerou mais de R$ 2 bi para agricultura familiar
(28/03/2013 11:25 — Portal Brasil)

A venda de matéria-prima para producao de biocombustiveis movimentou mais de R$ 2 bilhdes
para a agricultura familiar brasileira na safra 2011/2012, de acordo com os dados informados
pela industria do biodiesel. O nimero equivale as transacdes realizadas por meio do Programa
Nacional de Producéo e Uso de Biodiesel (PNPB), executado pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA), que atende aproximadamente 105 mil familias de agricultores
em todo o Pais. [...] O incentivo as empresas produtoras de biodiesel para comprar matéria-
prima do agricultor familiar amplia sua area de atuagéo.

Segundo o ultimo levantamento feito pela coordenacéo nacional do programa, quase dois
milhdes de toneladas de matérias-primas foram adquiridas da agricultura familiar para a
producao de biodiesel. A soja é a oleaginosa mais comercializada, representando 96% das
transacg@es, seguida por mamona e dendé.

Disponivel em: <www.brasil.gov.br/noticias/arquivos/2013/03/28/producao-de-biodiesel-gerou-
mais-de-r-2-bi-para-agricultura-familiar> [Adaptado]
Acesso em: 2 set. 2013.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre origem e uso de combustiveis e

biocombustiveis, assinale a(s) proposicéo(6es) CORRETA(S).

01) No Brasil, a utilizacédo de biodiesel ainda é considerada experimental e sua
comercializagdo, pura ou em misturas, € proibida.

02) O biodiesel consiste em uma mistura de ésteres produzidos a partir de acidos graxos.

04) A combustéo de biocombustiveis em veiculos automotores reduz a quantidade de gases
com capacidade de originar a chuva acida, como SO, e NO..

08) O etanol pode ser obtido a partir da esterificacdo de éleos vegetais, como o 6leo de soja ou
0 6leo de dendé.

16) Biocombustiveis, como biodiesel, podem ser produzidos a partir de matéria-prima vegetal,
como a soja.

32) A gqueima de combustiveis fésseis, como os derivados de petrdleo e o carvdo mineral, ndo
produz quantidades significativas de gases associados ao efeito estufa, contrastando com o
processo de queima de biocombustiveis como o biodiesel e o etanol.

5. (Cefet MG 2014) Os alcoois, guando reagem com permanganato de potassio, em meio
acido e com aquecimento, podem ser oxidados a aldeidos, cetonas ou acidos carboxilicos. O
alcool que, submetido as condicdes citadas, NAO é capaz de reagir é o

a) etanol.

b) butan-2-ol.

c) cicloexanol.

d) 2-metil-propan-2-ol.

e) 2-metil-pent-1-en-3-ol.
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http://www.brasil.gov.br/noticias/arquivos/2013/03/28/producao-de-biodiesel-gerou-

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto a seguir para responder a(s) seguinte(s) questao(des):

As bases nitrogenadas, quando oxidadas, podem causar emparelhamento erréneo durante a
replicacdo do DNA. Por exemplo, uma guanina oxidada (G*) pode passar a se emparelhar,
durante a divisao celular, com timina (T) e ndo com citosina (C). Esse erro gera células
mutadas, com uma adenina (A) onde deveria haver uma guanina (G) normal.

6. (Uerj 2014) Considere a adicao de um atomo X na oxida¢éo da guanina, conforme
esquematizado na equacgao quimica:

O i
N NH
HN
L o
H,N N NH HN SN NH
guanina guanina oxidada

Nessa equacéo, o &tomo correspondente a X € simbolizado por:
a)C
b) H
c) N
d) O

7. (Udesc 2013) Um flavorizante muito conhecido na inddstria de alimentos é o éster,
representado na reacgéo abaixo, que, quando misturado aos alimentos, confere-lhes um sabor
de abacaxi.

o O Interbits®

/\)J\OH + N OH ‘—HZSO4 /\)ko/\ + H0

Com relagéo aos reagentes e produtos da reagdo acima, é correto afirmar.

a) O acido carboxilico ndo forma pontes de hidrogénio entre suas moléculas.

b) O éster apresenta apenas um carbono com hibridizag&o sz_

¢) A nomenclatura oficial para o éster formado é butoxietano.

d) O alcool utilizado na reagéo acima, o metanol, segundo a nomenclatura usual, também é
conhecido como alcool metilico.

e) O &cido carboxilico apresenta quatro carbonos com hibridizacéo sp em sua estrutura.

8. (Pucrj 2013) A esterificacdo representada consiste na reacao entre um 4cido carboxilico em
um alcool, catalisada por um acido inorganico, produzindo uma substancia organica e agua. O
produto organico desta reacdo (X) é um flavorizante que possui aroma caracteristico de
morango.

O +
H
)J\ * )\/OH x + HO
OH é

A B

Sobre esta reacdo e as substancias que a compdem, faca o0 que se pede.
a) Represente a estrutura quimica do produto organico X utilizando notacdo em bastao.
b) Represente a estrutura quimica de um isémero de funcéo do reagente B utilizando notagao

em bastéo.
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9. (Ufrn 2013) Os flavorizantes sao ésteres artificiais, substancias que dao, a alguns alimentos,
o “flavor” (sabor mais aroma) caracteristico, como é o caso dos aromas das frutas. O butanoato
de etila é o éster que confere o cheiro caracteristico do abacaxi e é obtido pela reacdo de
esterificacdo do acido butilico com o etanol em presenca de um acido mineral forte como
catalisador, que pode ser o acido sulfarico ou o acido fosférico. A reacao de obtencéo do éster
é

a) de simples troca.

b) de dupla troca.

c) de decomposicéo.

d) de precipitacao.

10. (Pucrj 2013) Considere a substancia a seguir sofrendo oxidacdo na presenca de uma
solucéo diluida de permanganato de potassio (KMnO,) em meio levemente alcalino.

Nestas condig¢8es, o produto organico da reagédo é:

a)

5

e) O

11. (Uern 2013) Se a reacgdo de Sabatier-Sandres fosse transformar um alceno num alcano,
nao teria importancia pratica. O processo seria antiecondmico. No entanto, a ideia geral dessa
reagdo é importantissima: consiste em adicionar hidrogénio...

(Ricardo Feltre. Quimica Orgéanica. Vol. 3. “O uso prético das reacdes de adicdo”.)

Com base no trecho anterior, é correto afirmar que a reacao transforma
a) nitrilas em amidas.

b) &cido carboxilico em aldeido.

¢) acidos carboxilicos em alcodis.

d) compostos aromaticos em ciclicos saturados.
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12. (Ita 2013) Considere as substancias I, Il e Ill e representadas pelas seguintes formulas
estruturais:

0 i 0
/
| HO—C—CHT—?H—C—NH—?H—Ci

N Chy— CH—NH=C—CHz — CH,—~ NH, NH; CH,
Q( ﬁ CooH ©

| . B-alanll L-histldInz Il L-alfa-aspartil-L-fenllalanil metll-éster

O O
QL
N/ \o— Na*

I
H

OCH,

Il

Il . clclohexlisulfamato de sédlo

Sob certas condi¢6es de umidade, temperatura, pH e/ou presenca de determinadas enzimas,
estas substancias sdo hidrolisadas. Assinale a op¢cdo CORRETA para o(s) produto(s)
formado(s) na reagéo de hidrolise das respectivas substancias.

a) Somente aminoacido é formado em I.

b) Somente aminoacido é formado em II.

¢) Amina aromatica é formadaem | e Il.

d) Amina é formada em | e Ill.

e) Aminoécido € formado em Il e IIl.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto a seguir para responder a(s) seguinte(s) questao(des).

O sucesso da experiéncia brasileira do Pr6-alcool e do desenvolvimento da tecnologia de
motores bicombustiveis é reconhecido mundialmente. Paises europeus usam a experiéncia
brasileira como base para projetos de implantacao da tecnologia de veiculos movidos a células
a combustivel, que produzem energia usando hidrogénio. Como o H, nado existe livre na
natureza, ele pode ser obtido a partir do etanol de acordo com a reagéo:

H3C — CH, —OH(¢) + 2H,0(g) + ¥50,(g) — 5H,(g)+ 2C05(g)

13. (Fgv 2013) Dentre as reac¢des que podem ocorrer com o etanol, esta a reacéo de
eliminacéo intramolecular. Nela o produto organico formado é

a) um éter.

b) um éster.

c) um alceno.

d) uma cetona.

€) um acido carboxilico.
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14. (Ufmg 2012) A estrutura da debrisoquina e a de um de seus metabdlitos — denominado,
nesse caso, metabdlito | — estao representadas neste esquema reacional:

O
NH :
N NH,
H
Debrisoquina Metabadllto |

Escreva a equagéo balanceada da reacéo de conversao da debrisoquina no metabalito |,
utilizando-se como reagente o 0zdnio, Os.

15. (Unimontes 2012) A banana é uma fruta tropical muito utilizada em saladas. No entanto,
apresenta o inconveniente do rapido escurecimento tanto da polpa quanto da casca. Esse
escurecimento ocorre pela acdo de enzimas, principalmente a polifeniloxidase. Essas enzimas
transformam os fendis em quinonas, conforme representado na equacao, que se polimerizam e
formam compostos de coloracdo escura, as melaninas, formadas preferencialmente em
ambiente frio. Um dos tratamentos utilizados para retardar o processo de escurecimento é o
uso do &cido ascorbico, vitamina C, que é reconhecido por sua agéo redutora.

OH O Interbits®

R4 R, R4 Ry

R3 R2 Acado de enzlmas R3 RZ
(0]

Mono fenol-alqull

substltuidos 1-4 benzoqulnona

Em relacdo as informacgfes apresentadas, a alternativa CORRETA é

a) As cascas das bananas escurecem mais lentamente quando guardadas na geladeira.

b) A producao de melaninas é favorecida pela acédo de catalisadores de natureza quimica.

¢) O mono fenol-alquil e a 1-4 benzoquinona diferenciam-se pela posi¢do dos grupos alquila.
d) O &cido ascoérbico previne a ocorréncia da oxidagao, reduzindo as quinonas a fendis.

16. (Udesc 2012) O biodiesel € um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis e
pode ser produzido a partir de gorduras animais ou de 6leos vegetais. Sabe-se que as
gorduras e os Gleos sao ésteres do glicerol, chamados de glicerideos. A reacdo geral de
transesterificacdo para a obtencao do biodiesel a partir de um triglicerideo € apresentada
abaixo.

o)
I
H,C—0—C—R H,C—OH
0
0 | I
[l Catallsador ~C
HC—0—C—R + H;C—OH ————> HC—-OH + H,;C—O R
9 |
H,C—O0—C—R H,C— OH

Trgllceridec Glicerol Blodlesel

Irabenr iLsate

Reaco geral de obtencéo d¢ blodlesel

Com relagéo aos seus reagentes e produtos, € correto afirmar que:
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a) o biodiesel, formado a partir da reacao de transesterificacdo acima, apresenta a funcéo éter
em sua estrutura.

b) a hibridizacéo dos carbonos do glicerol e dos carbonos das carbonilas do triglicerideo séo
sp®e sp?, respectivamente.

c) o etanol, que é utilizado como reagente na reacao acima, também é conhecido como alcool
etilico.

d) a nomenclatura oficial para a molécula de glicerol é 1,2,3-trimetoxipropano.

e) balanceando corretamente a reacao acima, verificar-se-4 que uma molécula de triglicerideo
formard uma molécula de biodiesel.

17. (Uftm 2012) Os aromatizantes sdo aditivos quimicos utilizados para conferir e intensificar o
sabor e aroma dos alimentos. O benzoato de metila, estrutura representada na figura, confere
aroma ao kiwi.

O

benzoate de metlla

Na reacgéo de hidrdlise acida do benzoato de metila, um dos produtos é
a) fenol.

b) etanol.

c) benzeno.

d) &gua.

e) &cido benzoico.

18. (Enem 2012) H& milhares de anos o homem faz uso da biotecnologia para a producéo de
alimentos como pées, cervejas e vinhos. Na fabricacdo de pées, por exemplo, sdo usados
fungos unicelulares, chamados de leveduras, que sdo comercializados como fermento
biolégico. Eles sao usados para promover o crescimento da massa, deixando-a leve e macia.
O crescimento da massa do pédo pelo processo citado é resultante da

a) liberacao de gas carbonico.

b) formacao de &cido latico.

c) formacgéo de agua.

d) producéo de ATP.

e) liberacado de calor.

19. (Uepg 2012) O esquema abaixo representa uma possivel forma de se obter etanol. Com
relacdo a esse processo, assinale o que for correto.

[ . I
sacarose —— glicose e frutose —— etanol

01) A celulose néo pode ser utilizada como fonte de etanol.
02) A transformacao Il representa uma fermentacgéo.
04) A transformagao Il s6 ocorre em presenca de oxigénio O, .

08) A transformacdo | representa uma reacao de hidrélise.
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20. (Uff 2012) Os compostos organicos denominados ésteres possuem formula geral
R'COOR, onde R' pode ser um atomo de hidrogénio ou um grupo arila ou alquilae R pode
ser um grupo alquila ou arila. Podem ser utilizados na producéo de perfumes e, como agentes
flavorizantes, principalmente na indlstria de bebidas. Vérios ésteres possuem aromas e/ou

sabores agradaveis, por isso sdo usados como flavorizantes na forma pura ou em misturas. Os
produtos informam no rétulo a existéncia de flavorizantes na sua composicao.

Nome do éster Formula Aromalsabor
butanoato de etila C;H; —COO-C,H; abacaxi
formiato de isobutila H-COO-CyHq framboesa
acetato de benzila CH; —COO -CH, —CgH;¢ gardénia
acetato de isobutila CH,; —COO - C4Hq morango

A hidrélise acida desses ésteres produzird os seguintes acidos carboxilicos:
a) acido acético, acido isobutirico e acido benzoico.

b) acido butirico, acido férmico, acido acético.

¢) acido acético, acido férmico e acido benzoico.

d) acido butirico, acido isobutirico e acido acético.

e) acido butirico, acido acético e acido benzoico.

21. (Mackenzie 2012) O esquema a seguir mostra a sequéncia de rea¢des quimicas utilizadas
para a obtencdo dos compostos organicos A, B e C, a partir do alceno de férmula molecular
CsHe.

Hidratagao A Oxidacao B
meio acido

Inarbite®

L J

C3Hg—

Oxidagao

L J

C + CO, + HO

Energica

Assim, os produtos organicos formados A, B e C séo, respectivamente,
a) propan-1-ol, propanal e acido acético.

b) propan-2-ol, propanona e propanal.

c) propan-1-ol, propanal e propanona.

d) propan-2-ol, propanona e &cido acético.

e) propan-1-ol, acetona e etanal.
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22. (G1 - cps 2012) Outro método usado na conservacdo dos alimentos é a substituicdo de
compostos poli-insaturados (6leos), que apresentam varias ligacdes duplas, por compostos em
que predominam as ligac6es simples (gorduras), pois 0s 6leos sdo muito mais propensos a
oxidacao do que as gorduras; portanto a inddstria os substitui por gorduras, dando preferéncia
a gordura trans, devido ao menor custo de producédo, porém, embora ela faca o alimento durar
mais, € mais prejudicial para a saude.

Esse tipo de gordura é produzido através da hidrogenagédo que transforma ligag6es duplas em
ligacdes simples, pela adicdo de hidrogénio, conforme mostra a figura.

| ||
-C=C- + H, — —clz—c—
j |
H H

Nas duplas onde néo ha adicao de hidrogénio, pode ocorrer a formacao da gordura trans.
Devido ao maior controle dos 6rgéos de salde e a conscientizacao do consumidor sobre esta
gordura, a industria vem substituindo-a por outro tipo de gordura ou reduzindo o percentual de
gordura nos alimentos.

Analisando o texto e observando o que ocorre na hidrogenacao, é correto afirmar que

a) o 6leo pode ser transformado em gordura, através da hidrogenacéo.

b) os compostos que apresentam ligacdes simples sdo mais propensos a oxidacao.

¢) o consumidor prefere alimentos com gordura trans, pois ndo sdo prejudiciais a salde.

d) os alimentos que apresentam compostos poli-insaturados tém maior prazo de validade.
e) os alimentos que apresentam compostos poli-insaturados sdo mais prejudiciais a salde.

23. (Ufsj 2012) A producéo industrial de margarinas pode ser feita utilizando-se o0 mesmo
principio da reacao de adicdo de Sabatier-Senderens, diferenciando-se, no entanto, em relagao
aos reagentes de partida. No caso da producéo de margarinas, ocorre a

a) esterificagdo de substancias presentes em 6leos e gorduras vegetais.

b) desidratagdo intermolecular de ésteres presentes na manteiga.

¢) adicdo de hidrogénio a alcenos e alcinos derivados do petréleo.

d) hidrogenacéo catalitica de lipidios insaturados presentes em 6leos vegetais.

24. (Enem PPL 2012) Um dos métodos de producéo de biodiesel envolve a transesterificacéo
do 6leo de soja utilizando metanol em meio basico (NaOH ou KOH), que precisa ser realizada
na auséncia de 4gua. A figura mostra o esquema reacional da producéo de biodiesel, em que
R representa as diferentes cadeias hidrocarb6nicas dos ésteres de acidos graxos.

0 0 ,
” ” O o O Interbits®
P N
R; O/Y\ 07 R, 4 3H.cOH _PEe /II\ . /II\ . [ , HO
O_R, 3 calor © R{ “OCH, * RS COCH; * Ry “OCH, > oH
T OH
0

A auséncia de agua no meio reacional se faz necessaria para

a) manter o meio reacional no estado solido.

b) manter a elevada concentracdo do meio reacional.

¢) manter constante o volume de 6leo no meio reacional.

d) evitar a diminuigdo da temperatura da mistura reacional.

e) evitar a hidrélise dos ésteres no meio reacional e a formagéao de sabao.
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25. (Ucs 2012) O p-dodecilbenzenossulfonato de sédio é o principal componente ativo da
maioria dos detergentes e sabdes em poé. Ele pode ser obtido a partir do benzeno, em um
processo industrial constituido de trés etapas principais: (1) alquilacdo, (2) sulfonacéo e (3)
neutralizacdo com NaOH.

Assinale a alternativa na qual a obtencéo do p-dodecilbenzenossulfonato de sddio, descrita
acima, esta corretamente representada.

a)
(1 @) (3) ¥
> CaMlzs T > CiHzs SOzH —— CqaHys S04 Na
CiiHzs Ci1Hps
Q] ) 3) .
—> CyHy - SO;H — SO; Na
b)
c)
CyoHas Ci2Has
(M (2) ®)
——» CyHys — SOH —> SO;” Na*
d)
) @ R ) S
——» CyoHy @ ——» CipHyy —{’/ >— SO3H —— CypHy, —{\" \»— S(C 5 Nat
\:/’I N—/
CaoHas Ci2Hzs 3
© @) ya\ @ //—{\
—> CyoHps —> (= 80H —— 80" Ng?
e) — =

26. (Pucrj 2012) O 2-bromo-butano pode ser obtido através da reacdo do acido bromidrico
(HBr) com um composto orgéanico (indicado por X na equagéao).

X+HBr — /\(

Br

rrrrr et

Sobre o composto X e o tipo de reacdo, € CORRETO afirmar que:
a) é um alcano, e a reacdo é de adicao.

b) é um alcino, e a reacdo ¢é de eliminacao.

¢) € um alceno, e a reacdo é de adicao.

d) é um alcool, e a reacédo é de substituicdo.

€) é uma cetona, e a reacao € de eliminacao.
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27. (Enem 2011) A bile é produzida pelo figado, armazenada na vesicula biliar e tem papel
fundamental na digestéo de lipideos. Os sais biliares séo esteroides sintetizados no figado a
partir do colesterol, e sua rota de sintese envolve varias etapas. Partindo do acido célico
representado na figura, ocorre a formacgéo dos acidos glicélico e taurocélico; o prefixo glico-
significa a presenca de um residuo do aminoacido glicina e o prefixo tauro-, do acido taurina

CHy CH2CH,C— ( H

OH CH

cle CHj |
e
Hoc” ¢ H e,

H CH
H2C|;/ \(ll/H \(|3/H 2
CH C CHOH

Ha H2  acldo célico

UCKO, D. A. Quimica para as Ciéncias da Saude: uma Introdugio a Quimica Geral,
Organica e Biologica. Sdo Paulo: Manole, 1992 {adaptado).

A combinacao entre o acido cdlico e a glicina ou taurina origina a funcéo amida, formada pela
reacao entre o grupo amina desses aminoacidos e o grupo

a) carboxila do acido cdlico.

b) aldeido do acido cdlico.

¢) hidroxila do acido cdlico.

d) cetona do &cido cdlico.

e) éster do acido cdlico.

28. (Enem 2010) No ano de 2004, diversas mortes de animais por envenenamento no
zooldgico de Sdo Paulo foram evidenciadas. Estudos técnicos apontam suspeita de intoxicagcéo
por monofluoracetato de sodio, conhecido como composto 1080 e ilegalmente comercializado
como raticida. O monofluoracetato de sodio € um derivado do acido monofluoracético e age no
organismo dos mamiferos bloqueando o ciclo de Krebs, que pode levar a parada da respiragédo
celular oxidativa e ao acimulo de ambnia na circulagéo.

0

O Nat

monofluoracetato de sédlo

Disponivel: hitp/iwww1.folha.uol.com.br
Acesso em: 05ago.2010 (adaptado).

O monofluoracetato de sédio pode ser obtido pela

a) desidratacao do acido monofluoracético, com liberagdo de agua.

b) hidrélise do acido monofluoracético, sem formacgéo de agua.

¢) perda de ions hidroxila do acido monofluoracético, com liberacédo de hidroxido de sédio.

d) neutralizacdo do 4cido monofluoracético usando hidréxido de sddio, com liberacé@o de dgua.

e) substituicao dos ions hidrogénio por sédio na estrutura do acido monofluoracético, sem
formacao de agua.
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29. (Mackenzie 2010) Usado como solvente de vernizes, o etanoato de etila € um éster que,
ao reagir com a agua, fornece etanol (H;C—CH,—OH) e acido etanoico (H;C—-COOH).

A férmula molecular desse solvente é

a) C4HgOo.
b) CoHeOs.
C) C,H,0,.
d) C4H100:s3.
e) C,HgO.

30. (Unifesp 2010) O medicamento utilizado para o tratamento da gripe A (gripe suina) durante

a pandemia em 2009 foi o farmaco antiviral fosfato de oseltamivir, comercializado com o nhome
Tamiflu®. A figura representa a estrutura quimica do oseltamivir.

Og_/
ol 5
HN
0\
H,N

Uma das rotas de sintese do oseltamivir utiliza como reagente de partida o acido siquimico. A
primeira etapa dessa sintese é representada na equacao:

@) OH

+ CH3CH,OH —> X + Y

HO OH
OH

a) Na estrutura do oseltamivir, identifique as fungfes organicas que contém o grupo carbonila.
b) Apresente a estrutura do composto organico produzido na reagao do acido siquimico com o
etanol.
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[C]

A reacao em que um &cido carboxilico é formado a partir de um aldeido € uma reacao de
oxidagéo:

b
[O] E
— —cC
\f\ \
H OH

Resposta da questéo 2:
[C]

Observando o esquema de reacdes, é correto afirmar que a transformag¢éo de 1 em 2 e ade 2
em 3 envolvem reacdes de oxidagéo.

Alcool [?! Aldeido [©! Acido carboxilico

Resposta da questéo 3:

[B]

Esse “fatberg”, resultado do descarte inadequado de gorduras e éleo usados em frituras,
poderia ser reaproveitado na producgéo de biodiesel, por transesterificacdo em meio basico:

S
I

H,C+O0—C—Ry R, -+ OH H,C — OH
0 |
‘ I OH" ﬂ

HC+0—C—Ry + R;+OH —» 3 R,—O—C—R; + HC—OH

‘ ﬁ “Blodiesel” ‘
HC+0O0—C—R4 Ro + OH H,C — OH
L gordura alcool J Sllcerina

Resposta da questéao 4.
02 + 04 + 16 = 22.

Comentarios:
- No Brasil, o biodiesel é comercializado.

- O biodiesel consiste em uma mistura de ésteres produzidos a partir de acidos graxos
(reacBes de esterificacao e reacbes de transesterificacao).

- A combustéo de biocombustiveis em veiculos automotores reduz a quantidade de gases com
capacidade de originar a chuva acida, como SO, e NO..

- No Brasil o etanol é obtido a partir da cana-de-aglcar ou da transesterificagao.

- Biocombustiveis, como biodiesel, podem ser produzidos a partir de matéria-prima vegetal,
COmo a soja.

- A queima de combustiveis fésseis, carvao, biodiesel e etanol, produz gas carbbnico e agua.

Flok nh&
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Resposta da questéo 5:
[D]

Apenas os alcoois terciarios (OH ligado a C terciario) ndo sédo oxidados afim de formar
aldeidos, cetonas e &cidos carboxilicos. O Unico carbono terciario é o 2-metil-propan-2-ol.

OH
HiC™  cn, CHa
Resposta da questéo 6:
[D]
Teremos:
oxldagac
0 —— >
o "y

guanline guanin: oxldada

Resposta da questéo 7:

[B]

O éster apresenta apenas um carbono com hibridizacao spz:

/Vék o/<

sp?

Resposta da questéo 8:

a) Teremos:
H+
+ OH —» O~ +H0O
OH ||
B O
Composto X

b) Eteres sdo possiveis isdmeros de funcdo de B (alcool):

)\o/ AN NN

c) Reagente B: 2-metil-propan-1-ol ou 2-metil-1-propanol.

Flok inh&
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Resposta da questéo 9:

[B]

Observe a reacao referida abaixo:

H;C—CH O H,C—CH 0
3 S H,SO, °* NG
OH CH; O—CH,

CHj

A equacgéo mostra uma reacédo de esterificacdo onde o grupo etoxi (-O—CH,—CHy), presente na
molécula de alcool se liga ao carbono da carbonila do acido butilico, que perde sua hidroxila (-
OH).

Importante: N&o € comum a denominacgéo de uma esterificagdo como dupla-troca. O termo
dupla-troca, ou metatese, é geralmente aplicado a rea¢fes que envolvem eletrélitos como
acidos, bases e sais. As reaces de esterificacdo apresentam um mecanismo de ocorréncia
diferente das dupla-trocas entre eletrdlitos. Portanto, apesar do gabarito oficial apresentar
como alternativa a letra [B], sugerimos que a questdo ndo tenha resposta correta.

Resposta da questdo 10:
[D]

Teremos:

19)
\ _
KMnO,/OH"

Resposta da questdo 11:
[D]

A reacdo transforma compostos aromaticos em ciclicos saturados a partir da adi¢cdo de atomos
de hidrogénio.
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Resposta da questéo 12:
[A]

Reacdao de hidrolise (“quebra” na presenca de agua):

Substancia |
i
N\ ¢c. O
leo
H @)
Il\l \\C CH,—CH->—NH
+ _ _ _
He” \C/<:|-|2—c|;H—NH2 / 2 w2 e
S/ & HO
N—CH HO/ 0 Aminoacido
Aminoacldo

Resposta da questdo 13:
[C]

Desidratacéo intramolecular do etanol:

-H,0

Eteno

Etanol

Resposta da questéo 14:
Teremos a seguinte equagéo:

e v
CH__CHy C CH C|
HC” ™SCc” SN7TONH, HC™ ¢~ OoH NH
3 | | + 20, —= 3 I | I
HC._ _~C._ _CH, HC._ _-C.__ _CH, o
CH CH, CH H, ~NH NH,

Flok inh&
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Resposta da questéo 15:
[D]

O acido ascoérbico previne a ocorréncia da oxidacao, reduzindo as quinonas a fendis.

Reducao
O (+2) — > (+1) OH
(+2) (+1) R
R4 R1 Acldo ascérblco R 1
R3 Rz Acéo de enzlmas R3 Rz
O

Mono fenol-alqull

substltuidos
1-4 benzoqulnona

Resposta da questéo 16:

[B]

A hibridizagc&o dos carbonos do glicerol e dos carbonos das carbonilas do triglicerideo séo sp3 e
sp°, respectivamente:

sp?

o)

sp2

OH WC—O{i}R
0

sp’ | sp?

OH HC—O{t}R
0

sp3 | sp?

OH wc—o{t}R

Glicerol Trigllicerideo

Interbits®

Resposta da questéo 17:
[E]

Na reacgdo de hidrélise acida do benzoato de metila, um dos produtos é o &cido benzoico:

AR AR

HC/ \C—C + HOH —> HC/ \C—C + HO—CH;
\ / \ \ / \
CH:CH O—CH3 CH:CH OH Intertizs

Resposta da questéo 18:
[A]

O crescimento da massa do péo é resultante da liberacédo de gés carbdnico (CO, ), devido ao
processo da fermentacéo.
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Resposta da questéo 19:
02 + 08 =10.

sacarose M901Segjicose

\
HC OH H CH B-glicose

Intarbitsd

B-glicose

frutose TEM@ED ¢ tan 0

CeH1206 C | 19 ¢ °"™™ 4CO » 4C H @H
- = o e =

—

glicose frutose etanol

Resposta da questéo 20:

[B]

Teremos as seguintes hidrélises acidas:

C;H; COO C,Hy; H,0 C;H; COOH C,H;OH

(4cido butandico ou butirico)
H COO C,Hq H,O0 H COOH C,Hy,OH

(4cido metandico ou férmico)
CH; COO CH, C¢Hs H,O0 CH; COOH CgHs CH,OH

(acido etanoico ou acético)
CH; COO C,Hy H,O0 CH; COOH C,Hy OH

(4cido etandico ou acético)

Professor
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Resposta da questéo 21:
[D]

Teremos as seguintes sequéncias reacionais:

H,0 O]
H* I |
OH H
propanona
propan-2-ol
O
[O] /Y
HC—CH=—CH, —— CO,+ H,O + H,C—C
KMnO, \OH

acldo aceétlcc

Resposta da questéo 22:
[A]

O dleo pode ser transformado em gordura, através da hidrogenacao catalitica, ou seja, quebra
da ligagé&o pi da dupla e adicdo de H,.

Resposta da questdo 23:
[D]

Na producdo das margarinas, ocorre a hidrogenacéo (adigdo de H,) em insatura¢gfes dos
lipidios de origem vegetal. O aumento do grau de saturagdo desses lipidios faz com que a
margarina apresente aspecto cremoso.

Resposta da questéo 24:

[E]

A auséncia de agua no meio reacional se faz necessaria para evitar a hidrélise dos ésteres no
meio reacional e a formacg&o de sab&o, ou seja, para que ndo ocorra saponificagao.

Resposta da questéo 25:
[A]

(1) Alquilacédo é a introducé@o de um grupo alquil, nesse caso o grupo - C;,Hos,

(2) Sulfonagao é uma reacao de substituicdo com &cido sulfirico, introduzindo um grupo SO3H
(4cido sulfénico) na molécula.

(3) O grupo sulfénico apresenta caréater 4cido e, portanto, podera ser neutralizado por uma
base. Nesse caso ha a formac&o e um sal orgéanico.

™ @) 3 R
> CyoHas ——> CiaHas SO3H —— CyHyg S0, Na
Interbits
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Resposta da questéo 26:
[C]

Alcenos sofrem preferencialmente reacdes de adicdo com acidos halogenidricos, em funcéo da
presenca de insaturacdes, produzindo haletos de alquila:

De acordo com as reacdes abaixo, ha dois alcenos possiveis para sofrer a reacédo de adicao
com HBr.

Br

HaC
NCH, + HBr —> H3C\/l\

Interbitsi

CHy

Br

H,C
IN"NcH, + HBr —— Hsc\)\cH

3

Resposta da questéo 27:
[A]

O grupo amina reage com o grupo carboxila formando o grupo amida:

0 0
// //
R—C + HN—R ——> R—C + H,0
\ \
OH NH-R'
Resposta da questéo 28:
[D]
Resolucao:
Teremos:
O o)
| I
Fe ,®_  +NaOH —— Fo 6+ MO
CH, OH CH, ONa"
Resposta da questéo 29:
[A]
Teremos:

0 O
I I

R—C—O0—F’ + H,0 — [H;C—C+OH +|H,c—CH, —0|H

Entéao,
0] @]
| |
R—C—O0—R'= H3C—C—0O—CH,—CHjs
(C4HgOo)
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Resposta da questéo 30:
a) Observe a figura:

Oseltamlvir

Carbonlla
O Ester de acldo
@/ carboxillco
Carbonlla
Amiga TN 6 2
0\

b) A reacdo do acido siquimico com etanol é uma esterificacao:

HoN

HO

HO
0 0
(oH) OCH,CHs
HO HO

Estrutura do composto
organico formado
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