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1. Em 1998, o lancamento de um remédio para disfuncéo erétil causou revolugéo no tratamento para impoténcia. O
medicamento em questdo era o Viagra®. O principio ativo dessa droga é o citrato de sildenafil, cuja estrutura é

representada na figura: I o CH3

As funcdes organicas | e Il, circuladas na estrutura do citrato de N
sildenafil, o O O

(A) cetona e amina. . Sy 4

(B) cetona e amida. ‘ CHCHXCH:
(C) éter e amina.

(D) éter e amida.

. . 0,5 COH
(E) éster e amida. ~N
HOOC: OH
CO2H
I

2. O aspartame, estrutura representada a seguir, € uma substancia que tem sabor doce ao paladar. Pequenas quantidades
dessa substancia séo suficientes para causar a dogura aos alimentos preparados, ja que esta € cerca de duzentas vezes
mais doce do que a sacarose. |

v 0.0
As fungdes orgéanicas presentes na molécula desse adocante séo, apenas, 0
(A) éter, amida, amina e cetona. 0
(B) éter, amida, amina e acido carboxilico. H
(C) aldeido, amida, amina e acido carboxilico. NH OH
(D) éster, amida, amina e cetona.
(E) éster, amida, amina e &cido carboxilico. Aspartame

3. A aspoxicilina, abaixo representada, € uma substancia utilizada no tratamento de infec¢Bes bacterianas. As fungbes 1, 2,

3 e 4 marcadas na estrutura séo, respectivamente: 0 NH.| H 0
L /‘ - | H S CH

HQC"\ J N | 3
(A) amida, fenol, amina, &cido carboxilico. T Pld 1 \ﬂ/ N N
(B) amida, amina, &lcool, éster. H 3 O = 0 CH,
(C) amina, fenol, amida, aldeido. | &\
(D) amina, alcool, nitrila, acido carboxilico. O OH |=—4
(E) amida, nitrila, fenol, éster. 2 S \O(H

0 0

4. O composto antibacteriano acido oxalinico é representado pela formula estrutural:

e apresenta as seguintes funcoes: 0 OH
(A) éster, cetona, amina e éter :
(B) éter, cetona, amina e acido carboxilico <

(C) éster, amida, amina e acido carboxilico 0

(D) éster, amina, fenol e cetona

(E) éter, amida, éster e amina k

5. Os xampus, muito utilizados para limpar e embelezar os cabelos, de modo geral, contém em sua constituicdo, no minimo,
as seguintes substancias: detergente, corante, bactericida, esséncia e acido citrico (regula o pH).
As funcdes organicas, presentes na formula

estrutural do &cido mencionado, séo: O-H

(A) cetona e alcool I

(B) alcool e aldeido HOOC - CH,-C -CH, - COOH
(C) acido carboxilico e &lcool Z | 2

(D) &cido carboxilico e aldeido COOH

(E) cetona e éster

6. O acebutolol pertence a uma classe de farmacos utilizada no tratamento da hipertenséo. Estdo presentes na estrutura do
acebutolol as seguintes fungoes:

O CHy
(A) éster, alcool, amina, amida, alqueno. ) OH
(B) amida, alqueno, alcool, amina, fenol. ~ C\)\/r\‘ CH;y
(C) amina, fenol, aldeido, éter, alcool. T L\l/
(D) cetona, alcool, amida, amina, alqueno. HE‘C/\)&\; CH;

I

(E) amida, cetona, éter, &lcool, amina.
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7. Observe a estrutura da muscona:

Esta substancia é utilizada em industrias farmacéuticas, alimenticias e cosméticas, tendo sua maior aplicagdo em
perfumaria. E o principio ativo de uma secrecéo glandular externa produzida por uma espécie de veado que habita a Asia
Central: os almiscareiros .

Os machos dessa espécie produzem a muscona (almiscar), com a finalidade de atrair as fémeas na época do
acasalamento. Em perfumaria, a sua principal aplicagdo € como fixador de esséncias.

Marque a alternativa que corresponde a fungéo organica que caracteriza a muscona:

(A) Acido carboxilico (B) Aldeido (C) Cetona (D) Eter (E) Fenol

8. Associe 0s nomes comerciais de alguns compostos organicos e suas férmulas condensadas na coluna de cima com os

nomes oficiais na coluna de baixo. (P) Propanotriol

|. Formol (CHz0) (Q) Acido etandico

I Agetlleno (R) Metanal

lll. Vinagre (CHs — COOH) (S) Fenil amina

IV. Glicerina (CH20H — CHOH — CH20H) (T) Etino

A associagao correta entre as duas colunas é

A) I-P, II-T, II-Q, IV-R B) I-Q, II-R, II-T, IV-P (©) I-Q, II-T, IN-P, IV-R

(D) I-R, II-T, I-Q, IV-P (E) I-S, II-R, III-P, IV-Q

9. Observe a estrutura do corticoide betametasona.

Com relacdo a estrutura representada, pode-se afirmar que:
a) o composto apresenta seis carbonos sp.

b) o composto apresenta cadeia saturada.

¢) o composto apresenta cadeia heterogénea.

d) o composto apresenta seis &tomos de carbono sp?.

€) o composto apresenta cadeia aromatica.

betametasona £

10. O odor desagradavel na transpiracéo é tema de estudo pelos cientistas do mundo todo. Pesquisas realizadas apontam os
acidos carboxilicos como principais responsaveis pelo mau cheiro. Para combaté-los, os desodorantes, em sua grande
maioria, contém o triclosan, substancia que inibe o crescimento das bactérias (bacterlostatlco) Observe abaixo a estrutura
do triclosan e analise as proposm;oes a seguir.

I. Apresenta carbonos apenas spe. - J_; W

Il. Seus carbonos apresentam apenas sp2. Cs i _“\,. o \,\ C
Ill. Apresenta cadeia aromatica. o _J _(

IV. Trata-se de uma cadeira homogénea.
V. Apresenta dois carbonos primarios. OH .
Est&o corretas: o -

a) Apenas |, Il e lll b) Apenas Il e lll c) Apenas lll, VeV d) Apenas |, Il eV e LI IVeV

11. Pesquisas recentes sugerem uma ingestdo diaria de cerca de 2,5 miligramas de resveratrol, um dos componentes
encontrados em uvas escuras, para que se obtenham os beneficios atribuidos a essas uvas. Considere a formula estrutural
da molécula dessa substancia: e UH

HC'-.._ i ._,.-"'"'l"-'-'.*-q. _.-"”""';'-.'.;‘w_\.____.--"
De acordo com essa férmula, o resveratrol tem formula molecular: ]|
a) C14H120s. b) C14H110s. ’
€) C14H30s. d) C14HsOs. ]
OH
12. Homens que comecam a perder cabelo na faixa dos 20 anos podem ter maior risco de cancer de prdstata no futuro. A
finasterida — medicamento usado no tratamento da calvicie — blogueia a conversdo da testosterona em um androgénio
chamado dihidrotestosterona (DHT), que se estima estar envolvido na queda de cabelos. O medicamento também é usado
para tratar cancer de préstata. (www.agencia.fapesp.br. Adaptado.)

-
-

Sobre a DHT, cuja formula esta representada, € correto afirmar que apresenta: -

a) férmula molecular C19H320:x.

b) formula molecular C17H2602. -

¢) formula molecular C1sH300:x2.

d) férmula molecular C17H290:x. — i

e) formula molecular C19H3002. i 0 - i
FIOkl nha dihidrotestosterona (DHT)
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13. Descarga de hormdnios Algumas substancias quimicas sdo capazes de interagir com os receptores de estrogeno (Figura
I) e comprometer o sucesso reprodutivo de varias espécies animais. “Disfargcadas” de hormonio, elas produzem uma
mensagem enganosa que pode fazer a célula se multiplicar, morrer ou até produzir certas proteinas na hora errada.Uma
das substancias apontadas pelos cientistas como capaz de mimetizar os efeitos dos horménios é o bisfenol A (Figura 1),
usado em produtos de plastico policarbonato, tais como embalagens reutilizaveis de bebidas, mamadeiras, utensilios e
muitos outros produtos de uso diario. Com o tempo, ele se desprende dos materiais e contamina o ambiente doméstico,
atingindo o esgoto e os cursos d’agua. Buscando diferengas e semelhangas entre as estruturas estrégeno e bisfenol A, é

correto afirmar que ambos OH
a) sdo policiclicos, mas apenas o bisfenol A possui 5C l i CHz —
anel aromatico. A= Ho— ‘}—|—f’ Y OH
b) s&o ambos dioxigenados. 3G =" cH, =
A . | e 3
c) tém carbonos sp?, mas apenas o bisfenol A tem carbono sp3. = T~
d) tém cadeia heterogénea. Py /| " i
e) possuem ramificacdes, mas apenas o estrogeno tem HO™ =7 ™ z
carbono pentavalente. figura | figura Il

{Unespeidncia, n® 6, margo de 2010, Adaptada, )

14. Os atomos que formam uma molécula foram visualizados de forma mais nitida pela primeira vez, por meio de um
microscopio de forga atdbmica. A observacéo, feita por cientistas em Zurique (Suiga) e divulgada na revista “Science”,
representa um marco no que se refere aos campos de eletrdnica molecular e nanotecnologia, além de um avanco no
desenvolvimento e melhoria da tecnologia de dispositivos eletrénicos. De acordo com o jornal espanhol “El Pais”, a
molécula de pentaceno pode ser usada em novos semicondutores organicos. Folha Online, 28/08/2009

Ao lado, foto da molécula de pentaceno e, a seguir, representagdo da sua férmula

c ‘J estrutural. A respeito do pentaceno, sdo feitas as afirmacdes I, Il, lll e IV.

I. E uma molécula que apresenta cadeia carbénica aromatica polinuclear.

1. A sua formula molecular é C22H14.

Ill. O pentaceno poderé ser utilizado na industria eletrdnica.

IV. Os atomos de carbono na estrutura acima possuem hibridizac&o sp?.

Estao corretas:

a)l, Il llelV. b) 11, Il e IV, apenas. c) I, Il e lll, apenas. d) I, lll e IV, apenas. e) |, Il eIV, apenas

15. O género Plocamium (Rhodophyta) compreende mais de 40 espécies de algas marinhas, que sdo amplamente distribuidas
em todos os oceanos. A investigacdo quimica dessas algas tem sido comentada em artigos cientificos, resultando no
isolamento de um numero consideravel de substancias orgénicas halogenadas. A figura a seguir representa uma das

substéncias isoladas da alga citada. DADOS: C - 12; H-1; Br—80; O - 16 -

CH, CH, X=CHO
Analisando a estrutura da substancia, na figura ao lado, conclui-se (X= )
qgue a massa molecular é : SN

a) 240u b) 310 u c)311u d) 316 u e)320u

Vst

Br Br

16. A influenza é uma virose respiratoria aguda que ocorre durante todo ano, sendo popularmente conhecida como gripe. A
estrutura quimica, a seguir, representa o Oseltamivir, um componente dos antigripais, atualmente utilizado.

Sobre a estrutura , € INCORRETO afirmar que : HaC CHs
a) apresenta formula molecular C16H28N204. '
b) apresenta cadeia heterogénea. O, COOCH;
c) € um composto aromatico. Cl/
d) € um composto insaturado. HNf’ :
)\ NH;

17. O antraceno, formado por 3 anéis benzénicos com todos os carbonos do tipo sp2, € um composto organico de cadeia
aromatica condensada. Além disso, contém 4 carbonos terciarios e os demais, secundarios. Portanto, sua férmula
molecular é:

a) CiaHao. b) CiaHaa. c) CisHiz. d) CigHaa.

18. A estrutura dos compostos organicos pode ser representada de diferentes modos. Analise estas quatro férmulas estruturais:
A partir dessa andlise, € CORRETO afirmar que o nimero de compostos diferentes representados nesse conjunto é:
a) 1. b)2. c) 3. d) 4. H

Lo me 9
CHj,);,CHCH,OH CH—C—H
(CH;); 2 H—— CH, P :

H
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19. O eugenol, estrutura quimica representada na figura,

€ uma substancia encontrada no cravo-da-india.
Apresenta odor caracteristico e é utilizado em consultérios
dentarios como anestésico local antes da aplicagéo de anestesia. = o/
eugencl
O processo de obtencéo do eugenol no laboratério quimico é relativamente simples, conforme indicado no aparato experimental
representado na figura. e
cravo I‘“‘w‘“‘»“xm agua fria

v 7 0 emulsio

O ndmero de 4tomos de carbono terciario na molécula de eugenol e o nome do processo de obtencéo representado na figura séo,
respectivamente,
a) 1 e adsorc¢éo. b) 1 e destilag&o. c) 3 e adsorgéo. d) 3 e cromatografia. e) 3 e destilac&o.

20. Vinhos resinados eram produzidos desde a Antiguidade até a Idade Média. Estudos de textos antigos descrevem a
utilizagdo de remédios, preparados através de processo de maceracéo, infusdo ou decocgéo em mel, leite, 6leo, dgua e
bebidas alcodlicas, sendo as mais comuns vinho e cerveja. Pela analise quimica de residuos de jarros de vinho, recentes
estudos sugerem a presenga de ervas em “prescricbes médicas”. Essas conclusées se baseiam nas substancias ja
identificadas, como as mostradas a seguir, € nos estudos de textos antigos.

Segundo as estruturas apresentadas, conclui-se que:
a) a substancia denominada reteno possui cadeia
T aberta.

b) existe apenas uma substéncia com anel aromético.
c) as cadeias apresentadas sdo somente alifaticas.
d) todas as substancias tém carbonos sp presentes

L i em sua estrutura quimica.
. H H 5
HOLL HC,C HOC | e) em pelo menos uma, pode-se encontrar carbonos
acido abéboo Acdo desidroabiatico acido F=oxndesidroablation sz.
OH
HD;-C e, ~ .__,.-o=~._‘. .
o T = CH, — 0 —C—R,
OH B S B | Il
acido tartdrico redemna o
Triglicerideo CH — O —C—R;

21. O azeite de oliva é considerado o 6leo vegetal com sabor e aroma | g
mais refinados. Acredita-se que ele diminui os niveis de colesterol )
no sangue, reduzindo os riscos de doencas cardiacas. Suspeita-se CH;—0— 'ﬁ — R
gue algumas empresas misturem 6leos de amendoim, milho, soja O
e outros, mais baratos, com o azeite de oliva, para aumentar S€US pg tabela, sio apresentados os 4cidos graxos mais comuns.

lucros. Os triglicerideos diferem uns dos outros em relagdo aos tipos imero de Sontos . de livacies
de acidos graxos e a localizagdo no glicerol. Quando um triglicerideo acido numd: h:i cmes m"mm(., ':(,lgd"m
é formado a partir de dois acidos linoléicos e um acido oléico, : carbong -
temos o triglicerideo LLO. No azeite de oliva, ha predominancia do Palmitico 16 0
00O e no 6leo de soja, do LLL. Como os triglicerideos sédo Estedrico 18 0
caracteristicos de cada tipo de 6leo, sua separacéo e identificagéo Oleico I8 i
tornam possivel a andlise para detectar possiveis adulteracdes do o -
azeite. Linoleico 1% 2
Na estrutura quimica do triglicerideo OOO, os trés radicais R
sdo iguais a:

a) - CigHss. b) - C1sHss. c) - C17Hasas. d) - C17Haa. e) - Ci7Hss.

22. Classifique as cadeias carbdnicas abaixo:

a) b " "
) L 0 CcH,
. yd *L\Cf" \“‘Gﬂ
| e =0
H H ,:;H3
d) 0
“ E 0
CHy— CH;— CH;— C ) ;G f
“~CH,— CH, I
CHy— C— [I:— CH,
CH,
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23. Os nomes corretos dos compostos organicos:

CH
Fl' | e H
—C—CH,—C ) HC—C—CH,—C—H I
h HC—C—CH,—CH, T T Il F,C — C=C — C —CH,
é’l—] CH, o

3

24. Retirando-se um dos hidrogénios do metano e colocando-se o radical terc-butil, tem-se a formula do:

a) dimetil-propano.  b) 2-metil-butano. C) pentano.
25. Dé os nomes nos compostos abaixo :
LH CH, ‘H
) [—IL/{\JKLH ) H,C— (‘H—(lj CH,
CII C12 H— C—CH,
(|3I L (lifI I

26. O composto organico representado € denominado:

a) 3-etil-2,4-dimetilbutano.
b) 2-etil-1,3-dimetilbutano.
¢) 3-isopropilpentano.

d) 3-etil-4-metilpentano.
e) 3-etil-2-metilpentano.

27. Segundo a IUPAC, o nome correto do alcano apresentado é:

a) 3-metil-5-propil-6-etiloctano.
b) 4-etil-7-metil-5-propilnonano.
c) 6-etil-3-metil-5-propilnonano.
d) 6-etil-5-propil-3-metiloctano.
e) 7-etil-7-metil-6-etilnonano.

d) 2,3-dimetil-butano.

CH,—

e) butano.

Cl]

D EC]]—CH —CH,

CH—CH—CH,

|

CH, (lzl—I2 CH,
CH,

oy

HC—C—C—C—C—C—CH,

CH, H CH, CH, H
I I I
CH, CH, CH,
I
CH, CH,

28. Dé o nome segundo as recomendac¢des da IUPAC para os seguintes compostos:

Br

¢ cl K i

o GH
CH,=CH—CH,—CH3
A \I/\/\l

Br

29. Dé o nome segundo as recomendagfes da IUPAC para 0s seguintes compostos:

@H ¢Ha

Y CHa_CHz_CHz_CHz_CHa

b)

CH;—CH,—OH

oo O
" HO-CH,—CH,~CH,~CHs K OH

OH HO
e) f)
@ CHs
9 CHz=0~CH,—CH,—CHj,4 b CH3;~OH
HO. OH F|0k| nhd

1) CHa-O-CHs

"5
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k) D SN ~OH

m) WOA\ n) HO\’AOH

0 AL OJ\ P ~_0._-
30. Forneca as estruturas dos seguintes compostos organicos:

a) Hexan-1-ol e) 3,4-dimetil-hept-Sen-2-ol

b) 2-metil-hidroxibenzeno f) p-di-ludroxibenzeno

¢) metilpropano-1.2-diol g) 3 4-dicloropentan-1-ol

d) 1,3-dibromociclo-hexano h) 2-fluor-2-10dobutano

31. Dé o nome segundo as recomendac¢des da IUPAC para os seguintes compostos:

a) Il b) |
CH3—CH,—C-H H-C-H

c) Q Q d) Il
H-C-CH,—CH,—CH,—C-H CH3—C-OH
GHs Q@ COOH
&) CH3—C-CH,—CH,—CH,—C-OH 9
CH,

. 0 (o
CH3—C—CH2—C H3

Y c;Hz—r::Hz—CHz—S—CHz—CH-CH2 Y H-C—O—CH,
k) (il) iy} - +
CHa_C_O_CHz_CHz_CHS CH:.!__C_O Na

™ GHg=CH,~C—O—CH,~CH,~CH,~CH; LH3—vc:H2—{:.—-:)');:;;1"2

©) CH3—CH,~CH,~CH,~COO K" »

q}\)\i 0
H

OH
9 M\Ir 0

O

L

u) o/‘\/' V) iof\

7 \/\/\/?\O'Li+ v Y\gowf
I » @ Fiok;nh®
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GABARITO: 1C 2E 3A 4B 5C 6E 7C 8D 9D 10B 11A 12E 13B 14C 15B 16C 17A 18A 19B 20E 21C
22) a) Fechada, insaturada, ramificada, homogénea, aromatica b) Aberta, insaturada, ramificada, homogénea
c) Fechada, saturada, ramificada, homogénea, ndo-aromatica d) Aberta, saturada, normal, homogénea

e) Aberta, saturada, ramificada, homogénea f) Fechada, insaturada, normal, homogénea, aromatica
23- I) 3-metil hexano; II) 2,4,5 trimetil hex-1-eno; III) 4-metil hex-2-ino

24-A

25- 1) 2,2 ,4-trimetil-pentano (isoctano); II) 2-isopropil-3,4-dimetil hex-1-eno; III) 1-etil-3-metil-benzeno

26-E
27 -C
28

a) cloroetano
d) 2 £-diclero-hexana

bj 2-bromopropano
g) fluorbenzeno

) 2-fluor-2-metilbut-1-enc
f) 4-bromo-1-1odopentanco

29

a) 4-metilpentan-2-ol
1) etanol

¢} butan-1,2-diol

d) ciclo-hexanol

&) hidroxibenzeno

g} metoxipropano
h) metanol
1) metoximetane

11 1 2-di-ludroxibenzeno
k) 3-etil-2-metil-heptan-3-ol

f1 3-metil-hidroxibenzeno ou 3-metilfenol

1) butan-1-ol

m) etoxipentang

n) etang-1,2-diol

o) 1sopropoxibutano
p) etoxietang

30

a) MGH

OH
b) @ 0

HO.
Ol ®
=~ 0OH

e) \&P\rg/
OH
M

&) propanal

b) metanal

¢} pentanodial

d) acido etanoico

e) acido 3.3 -dimetil-hexanoico
f) acido benzoico

£} butanona

h) ciclo-hexanona

1) hept-1-en-4-ona

1) metanoato de metila

k) etanecato de propila

1) etanoato de sodio

m) propancato de butila
n) propancate de cilcio
o) pentanoato de potassio
P heptanal

g} 3-efilpentanal

1) cide butanodicico

g} acido octa-3,3-dienoico

t) nonan-3-ona

u) benzoato de propila

v) etanoato de etila

x) heptanoate de litio

w) 3-menlbutanoate de sodio
) 4 4-dimetilpentan-2-ona
z) benzoato de potissio
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