EXERCICIOS - REACOES ORGANICAS — Prof. Flokinho Hokl nh&
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1) (UEL-PR) Na sequéncia de transformacdes a seguir estao representadas reacfes de ° o.com.b

R cf’o i Rﬁ-cf’fo Ri—OH g =© + H,0
H ~ OH ~ O0—R;
a) combustao e hidrdlise.
b) oxidacao e esterificacéo.
¢) hidratacéo e saponificacéo.
d) descarboxilacéo e hidratacao.
e) oxidacdo e hidrogenacéo

2) O novo Cdédigo Nacional de Transito prevé multas severas aos motoristas que estejam dirigindo alcoolizados. O teste
do bafémetro tornou-se obrigatério em qualquer situacdo suspeita. A reacdo que acontece, quando o motorista sopra
0 bafémetroé: A 2]

CH,CH,OH, %L}CH;C&H—E]—}E

* i

Na reacédo acima, o produto C é:
a) um acido carboxilico . b) um éster. C) uma cetona. d) um éter. €) um alceno.

3) (Unitau-SP) Para que a oxidagédo de uma substancia organica com “n” atomos de carbono por molécula forneca uma
cetona com igual nimero de atomos de carbono, essa substancia pode ser um:
a) aldeido. b) acido carboxilico. ¢) alcool terciario.  d) &lcool secundério. e) &lcool primario.

4) Areacao de ozondlise dos alcenos produzird como produto moléculas de:

a) dialcoois ou 4cidos carboxilicos. d) cetonas ou acidos carboxilicos.
b) 4lcoois ou fenais. e) &lcoois ou acidos carboxilicos.
c) cetonas ou aldeidos.

5) Quando uma garrafa de vinho é deixada aberta, o conteddo vai se transformando em vinagre por uma oxidagao
bacteriana aerodbica representada por:

CH,CH,0H — 3 CH,CHO — 3 CH,COOH

O produto intermediario da transformacéo do alcool do vinho no acido acético do vinagre é:
a) um éster, b) um aldeido . C) uma cetona. d) um fenol. €) um éter.

6) (PUC-MG) Na oxidagdo exaustiva (KMnO4/H*) de um composto, foram obtidos acido propandico e propanona. O
composto considerado tem nome:
a) 2-penteno. b) 2-metil-2-penteno.  c¢) 2-metil-3-penteno. d) 3-metil-2-penteno. e) 3-hexeno.

7) A ozondlise e posterior hidrélise em presenga de zinco do 2-metil-3-etil-2-penteno produz:

a) cetona e aldeido. d) aldeido e alcool.

b) cetona, aldeido e &lcool. e) cetona, aldeido e acido carboxilico.
C) somente cetonas.

8) O alceno que por ozondlise produz etanal e propanona é:

a) 2-metil-1-buteno. d) 2-penteno.

b) 2-metil-2-buteno. e) 3-metil-1-buteno.
c¢) 1-penteno.

9) O composto abaixo com R1 e R2 radicais alquila.
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Ao sofrer oxidacdo energética com reagente adequado e quebra de ligacdo dupla, forma:

a) somente aldeidos. d) aldeidos e cetonas.

b) somente cetonas. e) alcoois secundarios e acidos carboxilicos.
¢) somente alcoois secundarios.

10) Na equacéo a seguir, as funcdes orgénicas a que pertencem os componentes A e B séo:

H.0 =
H.C—CH.—C=CH=CH, + O, —— A +B + H,0 + ZnO Flok nh®
| www . flokinho.com.br
CH 3
a) acido carboxilico e aldeido.
b) éter e aldeido. d) hidrocarboneto e acido carboxilico.
c) cetona e alcool. e) cetona e aldeido.
11) Assinale a opcao que corresponde aos produtos organicos da oxidacdo energética do 2-metil-2-penteno.
a) propanal e propandico. d) propanona e propandico.
b) butandico e etanol. e) etanoato de metila e butanéico.

c) metdxi-metano e butanal.
12) Um composto X, submetido a oxidacdo com solugéo sulfopermanganica, forneceu acido acético e butanona. O nome
oficial do composto X é:
a) 3-metil-1-penteno. d) 3-metil-2-penteno.
b) 2-metil-2-penteno. e) 2-hexeno.
¢) 2-metil-1-penteno.
13) Dada a reacao de oxidagdo de uma substancia organica esquematizada, a formula molecular de A é:
A + 3 [0] - acido etandico + propanona
a) CsHao. b) CsHe. ¢) C4Hao. d) CsHs. e) CsHe.

14) O 2-butanol foi tratado com uma solu¢do aquosa de dicromato de potassio (K2Cr207) em meio acido. O produto
principal formado nessa reagéo é:

a) 2-butanal b) 2-butanona ¢) ac. Butandico d) &c etandico

15) Um composto de férmula molecular C4Hs reage com KMnO4/OH e produz 2-metil-1,2-propanodiol . O nome do
hidrocarboneto que sofreu oxida¢éo branda:

a) 1-buteno b) metilpropeno c) 2-buteno  d) ciclobutano e) metilciclopropano

16) O propeno pode ser usado para produzir solventes como, por exemplo, acetona. No esquema da sintese:

HzC=—CH=CH, + H,0 — A

A+ [O] — H3C_ﬁ_CH3

O produto intermediario indicado pela letra A é o:

a) 1-propanol. d) propano.
b) 2-propanol. €) metoxi-etano.
c) propanal.

17) Da ozondlise completa de um composto de formula molecular C4Hs resultou um Gnico produto organico.
O composto em questao é o:

a) 1-buteno. d) metil ciclopropeno.

b) metil propeno. e) 2-buteno.

c) ciclobuteno.
Flok nho
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18) Um alceno, submetido a ozondlise, origina como produto orgéanico somente 0 C3HeO. O alceno em questao é:
a) 2-metil-propeno. d) 2-metil-2-buteno.
b) 1-buteno. e)propeno

c) 3-hexeno. FIOk| nha
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19) Quando um alcool primario sofre oxidacao, o produto principal é:

a) acido carboxilico. d) alcool terciario.
b) alcool secundario. e) cetona
C) éter.

20) Alcoois primarios, secundarios e terciarios quando tratados com agentes oxidantes comportam-se de
maneiras diferentes. Veja 0s esquemas abaixo e analise os produtos X, Y e Z em cada processo:

OH OH

| Olparcial 0 I [0]
Hac—c—Hmpxgpy HyCm C =CH, mme> 7

I 'HED I -HZD

H H

X & o acido acético.

Y & o etanal.

Z é a propanona.

Y & um acido carboxilico.
X & aldeido.

| LB = D
| LB = D

21) Dada a reagédo abaixo, podemos afirmar que o composto X é:

HyC==CH, = CH, = CH==CH, + O] ——— x + H,0
I Hy80y
OH

a) 2-pentanona.

b) pentanal.

C) 2-penteno.

d) por ser alcool secundério ndo ocorre tal reacao.
e) acido pentandico.

22) Reacdes de oxidagao de alcoois primarios, secundarios e aldeidos déo, respectivamente:

a) cetona, acido carboxilico e gas carbénico. d) acido carboxilico, cetona e acido carboxilico.
b) aldeido, éster e cetona. e) éter, cetona e acido carboxilico.

¢) gas carbdnico, cetona e anidrido.

23) Um vinho, quando guardado em garrafa aberta, “azeda” apds certo tempo, transformando-se em vinagre. Esse
fendmeno ocorre porque, no élcool contido no vinho, ocorre uma:

a) oxidac&o. d) evaporacao.

b) reducéao. e) hidratagéo.

c) desidratacéo intermolecular.

24) O alcool 2-propanol pode ser obtido por:
a) reducao da propanona.

b) reducéo do propanal.

c) oxidag&o do propanal.

d) reducéo do acido propanoico. FIOkI nha‘

e) desidratacao do acido propanadico.
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25) (UERJ/2010) Na natureza, os acidos graxos insaturados encontrados em Oleos vegetais ocorrem
predominantemente na forma do isébmero geométrico cis. Porém, quando esses Oleos sdo processados
industrialmente, ou usados em frituras repetidas, forma-se o isébmero trans, cujo consumo ndo € considerado
saudavel. Observe na tabela abaixo os nomes usuais e os oficiais de trés acidos graxos comumente presentes em

Oleos e gorduras. — Nome oficial
oleico octadec-9-enoico FIOk | nha

estearico octadecanoico www.flokinho.com.br
linoleico octadec-9 1 1-dienoico

Em um laboratério, para identificar o conteddo de trés frascos, X, Y e Z, cada um contendo um desses acidos, foram
realizados varios testes.

Observe alguns dos resultados obtidos:

« frasco X: ndo houve descoramento ao se adicionar uma solug&o de Br2/CClg;

« frasco Y: houve consumo de 2 mols de Hz (g) na hidrogenacgéo de 1 mol do acido;

« frasco Z: o acido apresentou estereoisémeros.

Escreva a formula estrutural espacial em linha de ligagdo do isdmero do acido oleico prejudicial a salde. Em seguida,
cite os nomes usuais dos acidos presentes nos frascos X e Y.

26) (UEL PR/2010) Substancias orgéanicas capazes de agir na estabilizacdo dos microtibulos, diminuindo as taxas de
replicacéo celular, apresentam potencial como agente anticancer. O taxol (estrutura abaixo) foi a primeira substéancia
natural que mostrou essa propriedade e rapidamente se tornou um farmaco aprovado para o tratamento de
carcinomas de ovario, mama e pulmao. A identificacdo das reacdes quimicas que uma molécula bioativa pode
realizar € uma habilidade desenvolvida pelos quimicos e é fundamental para a preparacdo de estruturas analogas

8]

com atividade farmacolégica mais potente ou com menos efeitos colaterais.
Com relagéo a estrutura do taxol, é correto afirmar que
a) o anel E é capaz de sofrer reacdo de nitragdo onde o
grupo NO:2 ocuparé preferencialmente a posi¢éo orto.
b) as insatura¢@es presentes nos anéisC, D, Ee F
podem igualmente sofrer reacdo de adicao de Bro.
c) os anéis E e F sdo capazes de sofrer reacdo de
nitracdo no qual o grupo NO2 ocupara
preferencialmente a posi¢éo para.
d) diferentemente das insaturagfes dos anéis D, E e F,
a insaturacdo do anel C pode sofrer reacdo de adi¢cdo
de Bra.
e) o taxol € uma molécula polifuncional apresentando,
dentre outras, as fun¢des &cido carboxilico, amina e
aldeido.

27) (UFG GO/2009) Analise a sequéncia de rea¢bes a seguir: 0 OH

a) Escreva em cada uma das setas o tipo de reacéo,
usando as seguintes palavras: oxidacdo, adicéo,
eliminacéo e reducéo.

b) Circule, entre as substancias mencionadas acima, a
Unica que apresenta atividade 6ptica.

Flok,nh® —
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28) (FATEC SP/2009) Dadas as reagoes: FIOkI nha

- 2 HyC-CH,0H —25% , },C-CH,-0-CH,-CH; + H,0 www_flokinho.com.br
140°C
II- H;C-CH,OH El‘zf:: HyC = CH, + HhO

Sao feitas as seguintes afirmagoes.

I. Areacgdo | € uma desidratacdo intermolecular.

II. O nome oficial do produto organico formado na reacdo | é o éster etoxi etano .

lll. A reacao Il é uma desidratacao intramolecular.

IV. O principal produto formado na reacéo Il é o alceno de menor massa molar.

Esta correto o que se afirma em

a) |l e ll, apenas. b) Il e lll, apenas. c)l,lllelV,apenas. d)Il,lllelV,apenas. e)l Il lllelV.

29) (UNISA/2009) Considerando a espécie quimica de formula molecular C2HsOH, foram feitas algumas afirmacées:
I. possui isomeria plana funcional;

Il. o eteno pode ser obtido pela reagdo de desidratagdo intramolecular dessa espécie quimica;

lll. pode ser obtido por hidratacéo do eteno em presenca de acido sulfdrico;

IV. ao sofrer oxidacdo produz metanal.

Esta correto apenas o que se afirma em

a)lell b) I e lll. c)llelll. d) 1, Il ell e)ll, lllelV.

30) (FUVEST SP/2010) Em um experimento, alunos associaram os odores de alguns ésteres a aromas caracteristicos
de alimentos, como, por exemplo:
Analisando a formula estrutural dos ésteres

0 O i
apresentados, pode-se dizer que, dentre eles,
os que tém cheiro de N D/\
a) maca e abacaxi sdo isébmeros. (0] f)

b) banana e pepino séo preparados com alcoois

secundarios. maga pera abacaxi
C) pepino e macgéa sao heptanoatos.

d) pepino e pera sao ésteres do mesmo acido

carboxilico. 0 O
e) pera e banana possuem, cada qual, um carbono
assimétrico. )L
O/\/\/ 0

banana

31) (UNISC RS/2009) Na equacédo abaixo, o composto B pode ser usado como flavorizante (aroma de morango) na
industria de alimentos. Os compostos A e B sdo, respectivamente,

(1H3CH1CH1(‘H}{3H K‘.f__hﬂ"‘! .F'.L CH;CH ‘.lG'H 3 B

H3504 (mu.c.:lr H:2504(cone.)
a) acido butanoico e etanoato de butila. b) etanoato de etila e acido butanoico.
c) butiraldeido e etanoato de butila. d) butanoato de etila e acido butanoico.

e) acido butanoico e butanoato de etila.

32) (UFRJ/2009) A equagéo a seguir representa a reagéo entre o alcool etilico e o 4cido acético:

1.0 T v v T T T T T T
C,H;0H+CH,COOH _ CH,COOC,Hs +H oA ]
a) Dé o nome do éster e escreva sua formula estrutural o 08 .
usando a notagdo de bastao. 2 o7 5 .
b) Com base no gréfico a seguir, determine o tempo S 06 -
necessario para o sistema chegar ao equilibrio e g osf .
indique o nimero total de mols dos produtos nesse ponto. £ 04 .
E 03 - ! .
-, £ o2p ]
0,1 - - SYPPON: URMEOS SRS OWY: H—
Flok nho e e e ———
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33) (Unimontes MG) A adicéo de Grignard, RMgX, a aldeidos e cetonas constitui um método de preparacao de alcool. Ao
se planejar uma sintese de Grignard, deve-se escolher corretamente o composto de Grignard, assim como o aldeido
e a cetona em funcéo do alcool desejado. Se o alcool a ser preparado é o 3-fenil-3-pentanol, todos os reagentes
abaixo podem ser escolhidos, EXCETO

a) brometo de fenil magnésio. b) 3-Pentanona. c) etil fenil cetona. d) brometo de benzil magnésio.

34) (UERJ/2007) Um laboratorista recebeu instrucdes para a elaboracdo de sinteses a partir do propeno. Essas
instrugBes continham quatro lacunas — A, B, C e D —, como pode ser observado no esquema abaixo.

11,0 K, Cr,0. Cl1,MgBr FI k ha
L s Y —» B = ( , i l
H H,S0, H,0 !
www.flokinho.com.br

IIC# D

Considere, apenas, o principal produto organico formado em cada etapa.
Apresente as férmulas estruturais planas dos compostos organicos que correspondem, respectivamente, as lacunas A,
B,CeD.

35) (UFPR/2010) Sob o nome comercial de Tamiflu®, o medicamento oseltamivir (figura abaixo) é um pro-farmaco que
ndo possui atividade antiviral. Porém, apés ser metabolizado pelo figado e pelo trato gastrintestinal, é transformado
no carboxilato de oseltamivir, tornando-se assim seletivo contra o virus influenza dos tipos A e B, tendo sido usado
como o principal antiviral na pandemia de gripe HIN1 que ocorreu em 2009

Com base nas informagdes apresentadas, identifique as — N

afirmativas a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F).

() A molécula do oseltamivir contém quatro centros 0

quirais (carbonos assimétricos). f ~

() S6 amolécula com estereoquimica apresentada possui = )

atividade antiviral; os outros quinze (15) estereoisémeros possiveis

M, b
ndo apresentam atividade bioldgica. HINw=— COOCzHs
() O oseltamivir s é ativo ap6s a hidrélise basica do grupo éster. A

() O oseltamivir tem férmula molecular C16H2sN204.

() O oseltamivir apresenta em sua estrutura as fungdes orgéanicas: HaN

éter, éster e amida.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

ajV-F-F-V-V. bF-F-V-V-V. ¢V-F-V-F-F. dV-V-F-V-F. eF-V-F-F-V.

-

GABARITO

1 /B |4 |C |7 |A |10 |E |13 |A |16 |B |19 |A 22 | D

2 |A |5 |B |8 (B |11 |D |14 |B |17 |E |20 | 2+3+4=9 |23 | A

3 |b|6 |B |9 (B |12 D |15 |B |18 |C |21 |C 24 | A

ﬁ

25. -l:l'f “J%fhfmfﬁ“ﬁﬁﬂ
X = acido estearico Y = acido linoleico

26. D;

FIOkl nhd
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27. 2

cH, o, _oH /l:m N _H
@ oxidagdo é redugio [@ oxidagdo O
-‘\—I‘Q}\? eliminagio @:

b)

o

28.C; 29.D; 30.D; 31. E;
a) etanoato de etila:

32.
O
)kﬂ/\
b) 4 minutos: 0.65.
33.D;
34. _ _ CHs
CHm(RmCH; CH(—CH: CH;—(lj—CH;
OH 0 |
L OH
OH 0 OH
A B C
CHs—CH—CH
C
Cl
D
35. B;

www.flokinho.com.br
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