EXERCICIOS — GASES — Prof. Flokinho FlokI nhd

1.

(Vunesp) Nos frascos de spray, usavam-se como propelentes compostos orgénicos conhecidos como
clorofluorocarbonos. As substancias mais empregadas eram CCIFz (Fréon 12) e C.CfsFs (Fréon 113). Num
depésito abandonado, foi encontrado um cilindro supostamente contendo um destes gases. Identifique qual é o
gas, sabendo-se que o cilindro tinha um volume de 10,0 L, a massa do gas era de 85 g e a presséo era de 2,00
atm a 27 °C. R = 0,082 atm.L .mol1.K'1 ; Massas molares em gmol-1:H=1,C=12,F =19, C{ =355

(Vunesp) O governo escolheu a floresta Amazdnica como uma das areas prioritarias para assentar milhares de
familias. Essa politica agraria tem provocado devastacéo. Hoje, observam-se imensas areas com arvores que se
tornaram tocos carbonizados. Pesquisadores afirmam que os assentamentos ja respondem por uma consideravel
area do desmatamento na floresta. Suponha que uma tora de jatoba apresente o volume de 8x10%cm?. Considere,
simplificadamente, que o jatoba tenha a formula empirica CH20 e densidade igual a 0,72 g.cm-3.

A partir da equacéo balanceada da reagdo de combustdo completa do jatoba, calcule o volume de diéxido de

carbono produzido (a 25 °C, 1 atm) por essa tora de madeira.

Massas molares, em gmol: H=1, C =12, O = 16; Volume molar de gas (25 °C, 1 atm) = 25,0 Lmol?

3. (Vunesp) O gas liberado na reacdo completa de 0,486 gramas de magnésio metalico com solucao aquosa de acido
cloridrico (HCY) foi confinado em um recipiente de 100 mL a temperatura de 27°C. Dadas a massa molar do
magnésio = 24,3 g.mol! e a constante universal dos gases R = 0,082 atm.L .mol'’K-! ,determine a pressdo no
recipiente.

4. (Vunesp) Para determinar a massa molar de uma substancia desconhecida, porém liquida, pura e com ponto de
ebulicdo inferior a 100°C, pode-se utilizar uma técnica que consiste em introduzir a amostra em um bulbo de Dumas
e submeté-lo a aquecimento em banho-maria.

Um experimento nesse procedimento forneceu os seguintes resultados:
massa de vapor = 1,0 g; volume do bulbo = 410 cm3 ; pressdo = 1 atm e
temperatura = 90°C.
Considere R = 0,082 atm.L.mol™*.K™. Calcule a massa molar Vgpor d(;\'qtgdo y agua fervente
da substancia. T
[ ]
sistema de
aquecimento

5. (VUNESP) Uma das principais fontes de energia térmica utilizadas atualmente no Estado de S&o Paulo é o gés
natural proveniente da Bolivia (constituido principalmente por metano). No entanto, devido a problemas politicos e
econdmicos que causam eventuais interrupcdes no fornecimento, algumas empresas estédo voltando a utilizar o
GLP (gas liquefeito de petréleo, constituido principalmente por butano). Forneca as equag¢fes quimicas para a
combustdo de cada um desses gases e calcule os volumes de cada um deles que produzem 22,4 litros de COo.

6. (VUNESP) A maior parte dos mergulhos recreativos é realizada no mar, utilizando cilindros de ar comprimido para
a respiragéao.

Sabe-se que:

I. O ar comprimido é composto por aproximadamente 20% de Oz e 80% de N2em volume.

II. A cada 10 metros de profundidade, a pressdo aumenta de 1 atm.

lll. A pressao total a que o mergulhador esta submetido é igual a soma da pressao atmosférica mais a da coluna
de agua.

IV. Para que seja possivel a respiragdo debaixo d’agua, o ar deve ser fornecido a mesma pressao a que 0

mergulhador esta submetido.

V. Em pressodes parciais de Oz acima de 1,2 atm, o Oz tem efeito toxico, podendo levar & convulsdo e morte.
A profundidade maxima em que o mergulho pode ser realizado empregando ar comprimido, sem que seja

ultrapassada a presséo parcial maxima de Oz, € igual a:

a) 12 metros. b) 20 metros. ¢) 30 metros. d) 40 metros. e) 50 metros.

(VUNESP) Uma mistura gasosa formada por 14,0g de gas nitrogénio, N2, e 8,0g de gas oxigénio, Oz, ocupa um
baldo de capacidade igual a 30L, na temperatura de 27°C.

Dadas as massas molares (g/mol): N2 =28 e Oz = 32 e R = 0,082, determine:

a) a pressédo de cada gas no balao; b) a presséo total no baldo.

(VUNESP) Dois tanques contendo um mesmo tipo de gas ideal, um de volume 5L e pressao interna de 9 atm, e
outro de volume 10L e presséo interna de 6 atm, sdo conectados por uma valvula. Quando essa €é aberta, € atingido
o equilibrio entre os dois tanques a temperatura constante. A presséo final nos tanques é

A) 3 atm. B) 4 atm. C) 7 atm. D) 12 atm. E) 15 atm.
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9. (VUNESP) No inicio do século passado, foram desenvolvidas diversas armas quimicas, dentre as quais o gas
fosgénio. Sabe-se que 9,99 deste gas ocupam 2,24L, nas condi¢cdes normais de temperatura e pressao, e que é
constituido apenas por atomos de carbono, oxigénio e cloro. Dadas as massas molares C =12, O =16 e Cl = 35,5,
a férmula minima correta para este gas é:

A)C20CH>. B) C.OCL. C) COsCL. D)COCH.. E) CO2Cl>.

10. (Vunesp) Uma amostra de 20,0mL de gas xendnio exerce uma pressdo de 0,480atm a temperatura de —15°C.
Determine:
a) o volume que a amostra ocupa a 1,00atm e a temperatura de 298K;
b) a pressdo que a amostra exerceria se fosse transferida para um frasco de 12,0mL, ap6s atingido o equilibrio
térmico a temperatura de 20°C.

11. (Vunesp) Dois macaricos, 1 e 2, operando sob as mesmas condicdes de fluxo dos gases, com as pressdes
mostradas na tabela a seguir, sdo utilizados para a producéo de calor na execucdo de corte e solda em pecas

metalicas.
MACARICO GASES NA MISTURA PRESDSS %:? ’:,(ZAAI", Ig‘&:ﬂm
1 acetilenc (C5HZ) 14pP
oxigénio (O3) 34P
2 acetileno (CoH3) 14P
ar (20% de O e 80% de N) 4P

Nessas condicdes de operacgdo, observa-se que a temperatura da chama do macgarico 1 € maior do que a do
macarico 2. Essa diferenca nas temperaturas das chamas dos dois magaricos ocorre, pois,

A) o N2 presente na mistura gasosa do magarico 2 reage preferencialmente com o acetileno, liberando menos calor
do que a reacao deste com o O:.

B) o N2 presente na mistura gasosa do macarico 2 reage preferencialmente com o oxigénio, liberando menos calor
do que a reacao deste com o CzHa.

C) a entalpia de combust&o do acetileno € menor na auséncia de No.

D) a entalpia de combustdo do acetileno € maior na auséncia de No.

E) a pressao parcial do oxigénio no magarico 1 é maior do que no magarico 2.

12. (Vunesp) Segundo a lei de Charles-Gay Lussac, mantendo-se a pressao constante, o volume ocupado por um gas
aumenta proporcionalmente ao aumento da temperatura. Considerando a teoria cinética dos gases e tomando
como exemplo o gas hidrogénio (H2), é correto afirmar que este comportamento esta relacionado ao aumento

(A) do tamanho médio de cada atomo de hidrogénio (H), devido a expansao de suas camadas eletrénicas.

(B) do tamanho médio das moléculas de hidrogénio (H2), pois aumentam as distancias de ligacéo.

(C) do tamanho médio das moléculas de hidrogénio (H2), pois aumentam as intera¢cdes entre elas.

(D) do numero médio de particulas, devido a quebra das

(E) das distancias médias entre as moléculas de hidrogénio (Hz2) e das suas velocidades médias.

13. (Vunesp) A massa de 0,239g de um cloreto de alquila, quando vaporizada a 127°C e pressdo de 1 atmosfera,
ocupou um volume de 65,6 mililitros.
Dados o volume molar do gas ideal (127°C, 1 atm) = 32,8 L e massas molares, em g/mol: H=1,0; C =12,0; Cl =
35,5, e considerando comportamento ideal para o vapor, pode-se dizer que a formula do haleto de alquila é:
A) CHsCL. B) CH2Cta. C) C2H4Ct2. D) CCla. E) CHCYs.

14. (Vunesp) “Nao se fazem mais nobres como antigamente — pelo menos na Quimica”.
(Folha de S. Paulo, 17.08.2000).
As descobertas de compostos como o XePtFs, em 1962, e o HArF, recentemente obtido, contrariam a crenca
comum de que elementos do grupo dos gases nobres da Tabela Periédica ndo reagem para formar moléculas.
a) Explique por que os gases nobres tém esta tendéncia a baixa reatividade.
b) Sabe-se que os menores elementos deste grupo (He e Ne) permanecem sendo os Unicos gases nobres que
ndo formam compostos, mesmo com o elemento mais eletronegativo, o fldor. Justifique este comportamento.

15. (Uniube) Nas condi¢des normais de presséo e temperatura (CNTP), o volume ocupado por 10 g do gas mondxido
de carbono (CO) é: Dados: C:12;0:16
A)12,0L. B) 8,0 L. C)9,0L. D) 22,4 L.

16. (Unirio) Vocé brincou de encher, com ar, um baldo de gas, na beira da praia, até um volume de 1L e o fechou. Em
seguida, subiu uma encosta préxima carregando o baldo, até uma altitude de 900m, onde a presséo atmosférica é
10% menor do que a pressdo ao nivel do mar. Considerando que a temperatura na praia e na encosta seja a
mesma, o volume de ar no baldo, em L, apds a subida, sera de:

A) 0,8 B) 0,9 C)1,0 D)1,1 E)1,2
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17. (UNIFESP) Amostras dos gases oxigénio e diéxido de enxofre foram coletadas nos frascos idénticos A e B,
respectivamente. O gas trioxido de enxofre pode se formar se ocorrer uma reagéo entre os gases dos frascos A e
B, quando estes sdo misturados em um frasco C.
Sobre esses gases, séo feitas as seguintes afirmacgdes:
I. O frasco A apresenta o dobro de moléculas em relacéo ao frasco B.
[I. O nimero de atomos do frasco B é o dobro do nimero de atomos do frasco A.
lll. Ambos os frascos, A e B, apresentam a mesma massa.
IV. Considerando que a reagao ocorreu por completo, o frasco C ainda contém gas oxigénio.
Sao corretas as afirmacfes
a)l, I, llelV. b) I, Il elll,somente. c)l,IlelV,somente. d)I,IlllelV,somente. e)ll Il elV, somente.

18. (UNIFESP) As lampadas fluorescentes estdo na lista de residuos nocivos a salde e ao meio ambiente, ja que
essas lampadas contém substancias, como o mercuirio (massa molar 200 g/mol), que sao toxicas. Ao romper-se,
uma lampada fluorescente emite vapores de mercurio da ordem de 20 mg, que sdo absorvidos pelos seres vivos
e, quando lancadas em aterros, contaminam o solo, podendo atingir os cursos d’agua. A legislacéo brasileira
estabelece como limite de tolerancia para o ser humano 0,04 mg de mercario por metro cubico de ar. Num
determinado ambiente, ao romper-se uma dessas lampadas fluorescentes, o mercurio se difundiu de forma
homogénea no ar, resultando em 3,0 x 10%7 atomos de mercurio por metro cubico de ar.

Dada a constante de Avogadro 6,0 x 1022 mol-1, pode-se concluir que, para este ambiente, o volume de ar e 0
namero de vezes que a concentracdo de mercirio excede ao limite de tolerancia séo, respectivamente,
a) 50 m3 e 10. b) 100 m3 e 5. c) 200 m3 e 2,5. d) 250 m3 e 2. e) 400 md e 1,25.

19. (UNIFESP) Considere recipientes com o0s seguintes volumes de substancias gasosas, nas mesmas condi¢des de
presséo e temperatura :

.Substaneia Gasosa Volume (L)
Com base no Principio de Avogadro (“Volumes iguais de gases quaisquer, o 20
mantidos nas mesmas condi¢cdes de temperatura e pressao, contém o '
mesmo numero de moléculas.”), é possivel afirmar que o numero total CO, 20
de &tomos é igual nos recipientes que contém: 0. 10
A)CO e CO2 B) CO e Oo. C) CO e CzHa. -
D)CO:z e Oa. E) CO2 e C2Ha. CyH, 10

20. (Unifesp) Um recipiente de 10L, contendo 2,0mol de Hz e 1,0mol de C{2, é aquecido e mantido a 105°C. A presséo
no interior do recipiente, antes da rea¢éo, nestas condic¢des, € 9,3atm. Apos alguns dias, 0 Hz2(g) e o Cf2(g) reagem
completamente formando HC{(g).

ApOs reacdo total, a quantidade total de gases no recipiente e a pressao parcial do HC!{ no interior do recipiente, a
temperatura de 105°C, devem ser, respectivamente,

A) 1,0mol e 3,1atm. B) 2,0mol e 6,2atm. C) 3,0mol e 6,2atm.

D) 3,0mol e 9,3atm. E) 5,0mol e 6,2atm.

21. (Unicamp) Eles estdo de volta! Omar Mitta, vulgo Rango, e sua esposa Dina Mitta, vulgo Estrondosa, a dupla
explosiva que ja resolveu muitos mistérios utilizando o conhecimento quimico (vestibular UNICAMP 2002). Hoje
estdo se preparando para celebrar uma data muito especial. Faga uma boa prova e tenha uma boa festa depois
dela.

ApOs a limpeza do banheiro, Rango foi a sala e removeu todos 0s moéveis e, de téo feliz e apaixonado, comegou a
cantarolar: “Beijando teus lindos cabelos, Que a neve do tempo marcou... Estavas vestida de noiva, Sorrindo e
guerendo chorar... De repente, volta a realidade lembrando que tinha que limpar aquela sala de 50 m2 e de 3 m de
altura, antes que Dina voltasse. “Hoje a temperatura estd em 32°C e a pressdo atmosférica na sala deve ser,
aproximadamente, 4 vezes o valor da minha presséao arterial sistdlica (180 mmHg ou aproximadamente 21.000 Pa),
sem medicagdo. Ah, se eu fosse t&o leve quanto o ar dessa sala!, pensava Rango...

a) “Se o ar se comporta como um gas ideal, quantos mols dessa mistura gasosa devem estar presentes aqui na sala?

b) “Se minha massa corpérea é de 120 kg, e eu acho que estou fora do peso ideal, entdo, se eu tivesse a mesma

massa que o ar dessa sala, eu estaria melhor? Por qué?.

Dados: constante dos gases = 8,314 Pa m® .mol1.K?1, T/K =273 +1t/°C; o ar € composto de, aproximadamente, 78%

em massa de nitrogénio, 21% de oxigénio, 1,0 % de argbnio.

22. (UNICAMP) A utilizagao do gas natural veicular (GNV) ja é uma realidade nacional no transporte de passageiros e
de mercadorias, e vem crescendo cada vez mais em nosso pais. Esse gas € uma mistura de hidrocarbonetos de
baixa massa molecular, em que o componente majoritario € o mais leve dos alcanos. E o combustivel “néo
renovavel’ que tem menor impacto ambiental. Sua combustdo nos motores se processa de forma completa sendo,
portanto, baixissima a emissdo de mondéxido de carbono.

a) O principal constituinte do GNV é o mais simples dos hidrocarbonetos de férmula geral CnHzn + 2. Escreva o
nome e desenhe a formula estrutural desse constituinte.
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b) Nos postos de abastecimento, os veiculos sdo comumente abastecidos até que a pressdo do seu tanque atinja
220 atmosferas. Considerando que o tanque do veiculo tenha uma capacidade de 100 litros, qual deveria ser 0 volume
do tanque se essa mesma quantidade de gas fosse armazenada a pressao de uma atmosfera, e a mesma temperatura?

c) Considerando que, na combustdo, o principal componente do GNV seja totalmente convertido a dioxido de
carbono e agua, escreva a equagdo quimica para essa reacgao.

23. (Unicamp) O 6xido nitrico (NO) é um gas que, produzido por uma célula, regula o funcionamento de outras células,
configurando-se como um principio sinalizador em sistemas biologicos. Essa descoberta ndo s6 conferiu o0 Prémio
Nobel de Medicina em 1998 para Ignaro, Furchgott e Murad, como também abriu as portas para muitos progressos
cientificos nesta area, inclusive no desenvolvimento do Viagra®. Como farmaco, a producdo do NO comeca com
a reacao entre SOz, acido nitrico e agua, originando, além desse géas, o &cido sulfarico. Como produto final, o NO
€ comercializado em cilindros de 16 litros, diluido em N2. A concentragdo méaxima € de 0,08% em massa. Este
cilindro chega a fornecer cerca de 2400 litros de gas a 25°C e 1 atmosfera.

a) Escreva a equacdo quimica da reacao de producédo do NO.
b) Qual é a massa aproximada de NO contida no cilindro a que se refere o texto da questédo?

24. (Unicamp) Os géiseres sdo um tipo de atividade vulcanica que impressiona pela beleza e imponéncia do
espetaculo. A expulsdo intermitente de dgua em jatos na forma de chafariz € provocada pela subita expanséo de
agua profunda, superaquecida, submetida a pressao de colunas de dgua que chegam até a superficie. Quando a
pressdo da agua profunda supera a da coluna de agua, ha uma subita expansédo, formando-se o chafariz até a
exaustdo completa, quando o ciclo recomeca.

a) Se a agua profunda estiver a 300°C e sua densidade for 0,78 g cm=3, qual sera a pressao (em atmosferas) de
equilibrio dessa 4gua supondo-se comportamento de gas ideal? R = 82 atm cm=3 mol-1 K1,

b) Nas imedia¢cbes dos géiseres, ha belissimos depdsitos de sais inorganicos sélidos que se formam a partir da
agua que aflora das profundezas. Dé dois motivos que justifiquem tal ocorréncia.

25. (Unicamp) Em um recipiente aberto & atmosfera com capacidade volumétrica igual a 2,24 litros, nas condigBes
normais de temperatura e pressao, colocou-se uma massa de 0,36 g de grafite. Fechou-se o recipiente e, com o
auxilio de uma lente, focalizando a luz solar sobre o grafite, iniciou-se sua reagdo com o oxigénio presente
produzindo apenas gas carbdnico. Assuma que todo o oxigénio presente tenha sido consumido na reagéo.

a) Escreva a equacgdo quimica da reacao.
b) Qual é a quantidade de gés carbbnico formado, em mol?
c) Qual sera a pressao dentro do recipiente quando o sistema for resfriado até a temperatura inicial? Justifique.

26. (UFV) Na industria petroquimica um dos poluentes produzidos é o SO2. Para reter este poluente sdo utilizados
filtros contendo carbonato de célcio (CaCOs), que reage com o SO2 conforme representado pela equagéo abaixo:
SO2(g) + CaCOs3(s) — CaSO0s3(s) + CO2(g)

Considerando que o volume molar do SO2(g) nas condi¢cdes normais de temperatura e pressédo (CNTP) é 22,7
litros, a massa aproximada de CaCOs, em gramas, necesséria para reagir com 2,27 litros de SO2(g) nessas mesmas
condicdes é:

a) 10,0 b) 5,0 c) 20,0 d)1,0 e) 100,0

27. (UFSCar) Diversos gases formam a atmosfera da Terra, sendo que a quantidade de alguns deles vem aumentando
por acdo antropogénica, o que pode causar problemas. O oxigénio, em suas diferentes formas alotropicas, tem
funcgbes distintas e essenciais para a manutencéo da vida no planeta.

a) Escreva a formula quimica das duas formas alotropicas mais comuns do oxigénio, apontando a funcdo de cada
uma delas relacionada com a manutenc¢éo da vida na Terra.

b) Considerando que cerca de 20% em volume da atmosfera é constituida de oxigénio em sua forma alotropica
mais abundante, calcule a massa desse gas contido num reservatério de 24,6 m cheio de ar a 27°C e 1 atm pressao.

Dados: PxV =nxR xT; R=0,082 atm L mol'* K1,

28. (UFSCar) O funcionamento de air bag de veiculos automotores é baseado na reacdo quimica representada pela
equacdo: 2 NaNs(s) — 2 Na(s) + 3 N2(g)

A reacao € iniciada por um sensor de choque, e ocorre rapidamente, com o Nz formado preenchendo o air
bag em cerca de 0,03s. O Na(s) formado na reagéo, por ser muito reativo, € consumido por reagéo rapida com outro
reagente presente na mistura inicial de reagentes. Se no funcionamento de um air bag 130g de NaNszforem
totalmente decompostos, pode-se afirmar que:

A) serdo produzidos 23g de Na(s). B) seré&o produzidos 21g de N2(g).

C) serdo produzidos 84g de N2(g).

D) o gas produzido ocupard um volume de 22,4L nas condi¢6es normais de presséo e temperatura (CNPT).

E) se o Na(s) formado reagisse com agua, a dgua seria decomposta, liberando oxigénio gasoso e grande quantidade
de calor.

29. (UFSCar) Cianogénio, um gas toxico, € composto de 46,2% de C e 53,8% de N, em massa. A 27°C e 750 torr, a
massa de 1,04 g de cianogénio ocupa um volume de 0,496 L.
(Massas molares em g/mol: C = 12,0 e N = 14,0; PV = nRT; R = 62 L.torr.mol'*.K1)
A férmula molecular do cianogénio é:
a) CN. b) CNa. c) CaN. d) Cz2Na. CsNa.
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30. (UFSC) Um hidrocarboneto gasoso, que possui a férmula geral CnHzn+2, esta contido em um recipiente de 1,0 L,
a 25°C e 1 atm. A combustéo desse hidrocarboneto requer exatamente 5,0 L de Oz nas mesmas condi¢des de
temperatura e presséo.

Utilize as informacdes acima e assinale a(s) proposicédo(des) CORRETA(S).

01. A combustéo total de qualquer hidrocarboneto leva a formacéo de CO:2 e H20.
02. O dnico produto da combustéo total do hidrocarboneto é o COa.

04. O hidrocarboneto € o etano.

08. O hidrocarboneto é o propano.

16. O hidrocarboneto € o butano.

31. (UFRN) Na figura abaixo, tem-se um grafico de p.V (p=pressao; V=volume), no eixo das ordenadas, versus

T, no eixo das abcissas, para 0,01 mol de um gas ideal. -

A inclinacdo dessa reta permite o calculo da AT "
A) densidade absoluta do gas. T
B) constante universal dos gases. I st
C) presséo atmosférica. % 241
D) massa molar do gés. 2t
231
225 :
270 275 280 285 2580 2895 300 i0%5 310

temaeratura ( Kelvin)
32. (UFRN) Certa massa de gés ideal pode ser representada pela relagdo PV / T = constante, sendo P(presséo)
V(volume), T(temperatura).
Pode-se afirmar que a pressao do gas aumenta quando
A) V aumenta e T diminui. B) V néo varia e T diminui.
C) T néo varia e V aumenta. D) T aumenta e V néo varia.

33. (UFRN) Determinou-se a massa de um frasco com nitrogénio gasoso, a certa presséo e temperatura. O frasco foi
esvaziado, limpo e depois cheio com gas butano nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura. A massa de
butano €, aproximadamente,

A) a mesma massa que a do nitrogénio. B) cinco vezes maior que a massa do nitrogénio.
C) a metade da massa do nitrogénio. D) um quinto da massa do nitrogénio.
E) o dobro da massa de nitrogénio.

34. (UFRN) A massa de cloro gasoso que encerra o0 mesmo nimero de moléculas existentes em um botijao contendo
13,4kg de gas butano é aproximadamente:
A) 16,1kg B) 16,3kg C) 16,5kg D) 16,2kg E) 16,4kg

35. (UFRN) Se um mol de gés ideal tiver a pressao reduzida & metade e o volume duplicado, ter4 a temperatura:
a) duplicada. b) reduzida & metade. ¢) reduzida a um quarto do valor inicial.
d) elevada ao quadrado.  e) mantida constante.

36. (UFRJ-2005) Um brinquedo que se tornou popular no Rio de Janeiro € um baldo preto confeccionado com um saco
de polietileno bem fino. A brincadeira consiste em encher parcialmente o baldo com ar atmosférico (massa molar
igual a 28,8 g/mol), fecha-lo e deixa-lo ao Sol para que o ar em seu interior se aquec¢a. Dessa forma, o ar se
expande, o baldo infla e comecga a voar quando sua densidade fica menor do que a do ar atmosférico.

Deseja-se substituir o ar no interior do baldo por um gés formado por uma substancia simples que, nas condi¢bes de

temperatura e presséo do ar atmosférico, fagca o baldo voar.

Desprezando a massa do filme de polietileno que constitui o baldo, identifique os quatro elementos da tabela periédica

gue poderiam ser usados para tal fim.

37. (UFRJ-2005) Um brinquedo que se tornou popular no Rio de Janeiro é um bal&o preto confeccionado com um saco
de polietileno bem fino. A brincadeira consiste em encher parcialmente o baldo com ar atmosférico (massa molar
igual a 28,8 g/mol), fecha-lo e deixa-lo ao Sol para que o ar em seu interior se aquec¢a. Dessa forma, o ar se
expande, o baldo infla e comecga a voar quando sua densidade fica menor do que a do ar atmosférico.

Considere que o ar no interior do baldo se comporte como gas ideal, que sua presséo seja igual a atmosférica e que a

massa do saco de polietileno usado para confeccionar o baldo seja igual a 12g. Determine a temperatura do ar, em

graus Celsius (°C), no interior do baldo no momento em que seu volume atinge 250 L e sua densidade se iguala a do

ar atmosférico (1,2 g/L).

38. (UFPR-2009) Os gases constituem um importante estado fisico da matéria. Sobre os gases, assinale a alternativa
correta.

a) Um baldo de ar quente sobe porque novas substéncias quimicas menos densas sao formadas em seu interior.

b) O liquido no interior de um botijdo de gas de cozinha passa para o estado gasoso espontaneamente quando a

pressdo é de 1 atm e a tempera € de 25°C.
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c) O pneu de uma bicicleta, em um dia quente de verao, tende a ter menor pressdo quando comparado a um dia frio
de inverno, considerando que o pneu mantenha um volume constante.

d) Para que uma bdia inflavel de piscina mantenha a sua presséo, depois de aquecida, € necessario que seu volume
diminua.

e) Comparando-se um baldo preenchido com o gas expelido pelos pulm&es, com outro do mesmo tamanho e fabricado
com mesmo material mas preenchido com gas hélio, ambos chegardo a mesma altitude, simultaneamente.

39. (UFPB-2006) A atmosfera € uma preciosa camada de gases considerada vital, protegendo os seres vivos de
radiacdes nocivas e fornecendo substancias importantes como oxigénio, nitrogénio, diéxido de carbono, agua,
dentre outras. Além disso, os gases tém ampla aplicabilidade: o N,O é usado como anestésico; o CO2, no combate
a incéndios; o CH4, como combustivel; o O2, em equipamentos de mergulho etc.

Considerando os conceitos relacionados com a Teoria dos Gases Ideais, numere a segunda coluna de acordo com

a primeira.

(1) Fracdo Molar () para uma quantidade fixa de um gas ideal, a volume constante, a pressao é
diretamente proporcional a temperatura.
(2) Principio de Avogadro () sob as mesmas condigBes de temperatura e presséo, volumes iguais de dois

gases ideais contém igual nimero de moléculas.

(3) Transformacao Isocérica () a pressao total de uma mistura de gases ideais € igual a soma das pressoes

individuais de cada gas presente na mistura.

(4) Leide Dalton das Pressfes Parciais () razdo entre o niumero de mols de um gas ideal, presente em uma
mistura gasosa, e o numero total de mols dos gases constituintes
da mistura.

(5) Transformacao Isobarica () parauma quantidade fixa de um gas ideal, a pressao constante, o volume é

diretamente proporcional a temperatura.

(6) Transformacao Isotérmica

A sequiéncia correta é:
a)6,1,4,2,5 b)6,2,4,1,3 €)3,2,4,1,5 d)3,4,2,1,6 e)3,1,4,2,6

40. (UFMG-2003) Suponha que 1 mol de nitrato de chumbo (1), Pb(NO3)2, foi submetido a aquecimento e se decompds
totalmente. A reacéo produziu 6xido de chumbo (Il), PbO, e uma mistura gasosa, cujo volume, medido a 25°C e 1
atmosfera, foi de 61,25 L.

Considere que 1 mol de um gas qualquer, a 25 °C e 1 atmosfera, ocupa o volume de 24,5 L. Com base nessas
informacdes, assinale a alternativa que apresenta, CORRETAMENTE, a equacdo da reagcdo de decomposi¢cdo do
nitrato de chumbo (II).

A) Pb(NOs3)2(s) — PbO(s) + 2 NO2(g) + 1/2 O2(g) B) Pb(NOs3)2(s) — PbO(s) + N204(g) + 1/2 O2(g)

C) Pb(NOs3)2(s) — PbO(s) + NO(g) + NO2(g) + O2(g) D) Pb(NO3)2(s) — PbO(s) + N2(g) + 5/2 O2(g)

41. (UFMG-2003) Um baldo de borracha, como os usados em festas de aniversério, foi conectado a um tubo de ensaio,
gue foi submetido a aquecimento. Observou-se, entdo, que o baldo aumentou de volume. Considerando-se essas
informacdes, E CORRETO afirmar que o aquecimento:

A) diminui a densidade do gas presente no tubo. B) transfere todo o gas do tubo para o baldo.
C) aumenta o tamanho das moléculas de gas. D) aumenta a massa das moléculas de gas.

42. (UFLA-2001) Um gas que apresenta comportamento ideal a 273°C e 380 mmHg, ocupa um volume de 292 mL.
Que volume 0 mesmo gas ocupara nas CNTP?
a) 146 mL b) 20 mL c) 73 mL d) 150 mL e) 98 mL

43. (UFG-2007) A 4gua oxigenada é vendida como uma solucdo de peréxido de hidrogénio (H202) em &gua (H20).0
peroxido se decompde lentamente em Oz e H20. Essa solugdo apresenta uma concentragdo medida em volumes
(V), ou seja, 1 L de solucdo de agua oxigenada 10 V é capaz de liberar 10 L de Oz, a 0° C e 1 atm, quando
decomposta.
Assim, pode-se afirmar que o nimero de mols de O2 produzidos pela decomposicdo de 1 L de uma solucdo de
agua oxigenada 20V é

a) 0,04 b) 0,45 c) 0,89 d) 1,12 e) 17,8
44. (UFG-2007) A tabela a seguir contém as temperaturas criticas para algumas substancias.
Dessas substancias, a que pode mudar de estado fisico, por Substancia | Temp. critica (K)
compressao, na temperatura de -75 °C, é o Nitrogénio 126
a)N2 b)O2 c)Ar d)Kr e)CHa Argénio 150
Oxigénio 155
Metano 190
Kripténio 209
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45. (UFF/1-2000) Um meteorito de 4,5 bilhdes de anos, que caiu numa cidadezinha do Texas, trouxe uma surpresa
para os cientistas: “vestigio de agua” (transcrito de “O Globo” 30/08/99).

Na investigacao sobre a vida em outros planetas, procura-se verificar a existéncia ou ndo de agua, pois, esta € elemento

essencial a vida, nos moldes até agora conhecidos. Considere a reacdo completa de 1,5 m® de Hz(g) com Oz a

temperatura de 27 °C e presséo de 8,2 atm. Nestas condi¢des, a massa de agua produzida e o volume de Oz consumido

séo, respectivamente:

A) 1,80 kg e 15,00 m® B)4,50kg e 3,00m2 C) 9,00 kg e 0,75 m?3

D) 18,00 kg e 1,50 m® E) 45,00 kg e 30,00 m3

46. (UFF-1999) Tem-se uma amostra gasosa formada por um dos seguintes compostos:
CHa4 ; CoH4 ; CoHs ; C3Hs ou CsHs
Se 22g dessa amostra ocupam o volume de 24,6 L a pressdo de 0,5 atm e temperatura de 27 °C (dado R =
0,082 L.atm °k-Imol-1), conclui-se que se trata do gas:
(A) etano (B) metano (C) propano (D) propeno  (E) eteno

47. (UFC-2007) A0 °C e 1 atm, 19,5 g de sulfeto de zinco puro reagem estequiometricamente com oxigénio, de acordo
com a reacgao: 22ZnS (s) +302(g9) » 22Zn0O (s) + 2 SO2 (9)
Assumindo comportamento ideal, o volume (em L) de SO2 gerado sera de aproximadamente:
Dado: R = 0,082 atm.L.mol1.K1,
a)l,1 b) 2,2 c) 3,3 d) 4,5 e) 5,6

48. (UFC-2003) Uma das ag¢bes desejadas para contribuir com a diminui¢@o dos niveis de CO2 da atmosfera terrestre

consiste em promover sua utilizacdo em processos limpos.

Nesse sentido, pesquisas recentes apontam para a possibilidade do seu uso como gas trocador de calor, em
substituicdo aos gases refrigerantes convencionais, que causam danos adicionais ao meio ambiente.

Com relagéo ao COg, é correto afirmar que:

A)sua molécula é angular, e a hibridacao do atomo de carbono é sp3.

B)quando dissolvido em agua destilada, origina uma solugéo alcalina.

C)um mol de moléculas de CO2 contém exatamente 6,02 -1023 atomos.

D)as ligacdes quimicas presentes na molécula sdo do tipo covalente apolar.

E)quando submetido a altas pressdes, apresenta comportamento distinto de um gés ideal.

49. (UFBA-2000) Com base nos conhecimentos sobre gases ideais, pode-se afirmar:

(01) Numa mistura gasosa, a pressédo parcial de um gas depende da fragdo em mol desse gas.

(02) A determinada temperatura, a pressao exercida por 5 mols de H2 mols de CsHio em um mesmo recipiente.

(04) Ao nivel do mar, a presséo exercida pelo nitrogénio, numa mistura de oxigénio e 2L de argbnio, é igual a 0,78 atm.
(08) Sendo a velocidade de efusdo do CHasigual a 10 L /s, a do SO2

(16) A temperatura constante, a variacdo do volume ocupado por uma inversamente proporcional & variagdo da
presséo.

(32) Num recipiente, a pressdo exercida por um gas é resultante das colisbes paredes desse recipiente.

(64) Mantendo-se constante a massa de um gas, a relagdo PV/T é variavel.

50. (UFBA-1999) Um recipiente fechado contém 15 mol de CHas , 25 mol de C3Hs e 35 mol de CsH10, a 27 °C. O volume
parcial de CHacorresponde a 6 L. Determine, em atm, a pressao parcial do CH4 na mistura. Expresse o resultado
com arredondamento para o nimero inteiro mais préoximo.

51. (UERJ-2006) As mascaras de respiracdo, utilizadas por bombeiros em situagbes de emergéncia, contém
superoxido de potassio. Essa substancia reage com a umidade do ar expirado pelo usudario da mascara, conforme
a equacao abaixo.
4KO2(s) + 2H20(v) — 4KOH(s) + 302(g)
A) Considere as seguintes condi¢des de uso de uma dessas mascaras:
— comportamento ideal dos gases e vapores envolvidos;
— funcionamento em sistema fechado, ou seja, sem trocas gasosas com a atmosfera;
—volume de ar respirado igual a 41,0 L por minuto;
— concentracdo de umidade no ar expirado igual a 6,2% volume por volume, a 37°C e 1 atm de pressao;
— consumo total da umidade contida no ar expirado.
Calcule o tempo maximo de uso, em minutos, de uma mascara que contenha 213g de superéxido de potassio.
B) Além do superoxido de potéssio, o potassio forma dois outros compostos binarios oxigenados que ndo
satisfazem os requisitos para uso em mascaras. Indique as formulas desses compostos.

52. (UECE-2002) Um reator industrial de volume fixo contém 10,0 mols de uma amostra de gas que deve ser mantido
a uma presséao constante de 5,00 atmosferas.
Aquecendo-se 0 gas, a temperatura sobe de um valor inicial de 25°C para 300°C. Para que a pressao seja mantida
constante, deverdo ser liberados:
A) 4,8 mols de gas C) 5,2 mols de gas
B) 4,8 L de gas D) 5,2 g de gas
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53. (PUC-Campinas-2005) Uma das fontes do dioxido de enxofre, um dos gases precursores da chuva acida, é a
ustulacdo de sulfetos metéalicos (aquecimento em correntes de ar ou oxigénio) para obtencdo de metais. Este gas
pode ser retido na fonte poluidora, fazendo-o passar por carbonato de célcio. As equacfes que representam tal
“retencao” de SO:2 séo:

CaCO3 + SO2 — CaSOs + CO2
CaS03 + %2 O2 -»CaS0a4

Geralmente, obtém-se um residuo contendo mistura de sulfito e sulfato de célcio, que pode ser convertida em gesso.

Considerando que todo o SO2 produzido na ustulagdo possa ser transformado em sulfito e sulfato de célcio, calcula-se

gue cada quilograma de carbonato de calcio consegue “reter” um volume de SO:2 que, medido nas CATP (Condi¢6es

Ambiente de Temperatura e Pressao), é proximo de

Dados: Volume molar de gas nas CATP = 25 L/mol; Massa molar do CaCOs = 100 g/mol

(A)25L (B) 50 L (C)100L (D) 175 L (E) 250 L

54. (PUC -SP-2005) Para identificar um hidrocarboneto gasoso na condi¢cdo ambiente, um técnico utilizou as seguintes
observacdes:

I. O gas apresenta menor densidade do que o nitrogénio (N2), nas mesmas condicbes de temperatura e
presséo.

Il. A combustdo completa de 1,0 L do gas fornece 2,0 L de gas carbdnico, medidos nas mesmas condigbes de
temperatura e presséo.

Ill. Ao borbulhar o gas na agua de bromo (Brz(aq)), verifica-se o descoramento da solugdo, passando de
castanha a incolor.

O hidrocarboneto em questao é o

A) metano. B) etano. C) propano. D) etino (acetileno). E) propeno (propileno).

55. (PUC - SP-2007) Trés recipientes de volumes fixos contém, cada um, uma substancia pura no estado gasoso.
Os gases estdo armazenados nas mesmas condicdes de temperatura e pressdo e 0s recipientes estdo
representados no esquema a seguir.

Pode-se afirmar que o gas contido no recipiente 2

e amassa de gas no recipiente 3 sao, O, ? CH,
respectivamente,

a) CO:ze 16g. b) N2 e 8g. . . o

c) CO e 24g. d) CaHs e 24g. Vi=5L V2= 10L Vi=15L
e) N2 e 16g. m3 = 16g my = 28g mz="7?

56. (PUC - SP-2002) Um cilindro de 8,2L de capacidade contém 320g de gas oxigénio a 27°C. Um estudante abre a
valvula do cilindro deixando escapar o0 gas até que a pressédo seja reduzida para 7,5 atm. Supondo-se que a
temperatura permaneca constante, a pressao inicial no cilindro e a massa de gés liberada seréo, respectivamente,

a) 30atm e 240g. b) 30atm e 160g. c) 63atm e 280g. d) 2,7atm e 20g. e) 63atm e 140g.
57. (PUC - RJ-2008) Considere o seguinte esquema de procedimento industrial para obtencédo de gas nitrogénio ou
azoto (N2):
T /_H\\ —
&7 o )\
(A Biminago da Ar seco Destlagdo do ar { O )
S~ , umidade //

v
[m%omm%m ]

N, )

Partindo de 200 L de ar contendo 5% de umidade e, sendo a porcentagem dos gases no ar seco em volumes,
a opcao que mais se aproxima do volume méaximo de Nz obtido em rendimento de 70% é:
a) 105 L b) 120 L c) 133 L d) 150 L e) 158 L

58. (PUC - RJ-2005) Um gés ideal possui um volume de 100 litros e estd a uma temperatura de 27 °C e a uma presséo
igual a 1 atm (101000 Pa). Este gas é comprimido a temperatura constante até atingir o volume de 50 litros.
a) Calcule a pressao do gas quando atingir o volume de 50 litros.
O gés é em seguida aquecido a volume constante até atingir a temperatura de 627 °C.
b) Calcule a pressédo do gas nesta temperatura.

59. (PUC - RJ-2005) Os gases amodnia (NHs), hidrogénio (H2) e diéxido de carbono (COz) sdo importantes em varios
processos industriais. Considerando esses gases se comportando idealmente, assinale a alternativa INCORRETA:
a) Volumes iguais dos gases NHs, H2 e CO2, quando mantidos nas mesmas condi¢cdes de temperatura e de
pressao, contém quantidades iguais de moléculas.
b) As leis de Charles e de Boyle podem ser usadas para descrever o comportamento do gas hidrogénio.
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60.

61.

¢) Quando solubilizado em agua, o gas aménia reage com a agua formando produtos que diminuem o pH da
solucao.

d) A amonia dissolvida em 4gua € uma base, segundo o conceito de Bronsted-Lowry.

e) Segundo a lei de Dalton, numa mistura dos gases NHs, H> e CO, a pressao total é a soma das pressdes
parciais dos gases componentes da mistura, considerando que esses ndo reagem entre si.

(PUC - PR-2007) Observe o grafico abaixo. Nele, estdo mostradas as transformacdes sofridas por um gés ideal
guando se varia a temperatura, pressdo ou volume.

Platm)
A partir destas informacdes, pode-se afirmar que o gas evolui:
a) isobaricamente de 3 a 4. - |
b) isometricamente de 3 a 4. U |
c) isotermicamente de 2 a 3. L4 3
d) isometricamente de 4 a 2. Py ——
e) isobaricamente de 1 a 2. v\, |
P; ==k
’ 2‘
v, v, Volume

(Mack-2007) Quatro balbes idénticos foram enchidos com um mol de gas e colocados em uma caixa fechada,
conforme a figura abaixo. Todos os gases encontram-seaP =1atme T =25
Dados:massa molar (g/mol) H=1; He=4; C = 12; N = 14; O = 16. massa aparente do ar =28,96 g/mol.

Se abrirmos a caixa, 0s balées que vao subir séo

a) | e lll, apenas.

b) 1l e lll, apenas.

c) l elV, apenas.

d) Il e IV, apenas.

e) I, Il e lll, apenas. = . = -
I I I1I IV

62.

(Mack-2006) 10,0g de um alcino, que possui cadeia carbdnica contendo um carbono quaternario, ocupam 3,0L a

latm e 27°C . A férmula estrutural desse hidrocarboneto é

CH3
| p -
HC = C — CH — CHy — CH3 )
a) CH3
CH3 |

| —
b) H3C — C=C— CH— CH;3 HC=C ﬁ CHs
<)
CH; CH3
| gH—C=C—H
HC=C— C — CH, — CH;

|
CH;

Dados: massa molar (g/mol) H = 1; C = 12; Constante Universal dos gases R = 0,082

63.

64.

(Mack-2003) CH4+ 202 — CO2 + 2H20

O volume de CO2, medido a 27 °C e 1 atm., produzido na combustédo de 960,0 g de metano, é:
A) 60,0 L B) 1620,0 L C)13440L D)1476,0L E)960,0L

Dados: massa molar do CH4 = 16 Constante universal dos gases R = 0,082 atm.L /mol.K

(ITA-2008) Em um laboratério, a 20°C e utilizando um sistema adequado, Hz(g) foi obtido através da reagéo entre
uma amostra de uma liga de 0,3g de magnésio e um litro de uma solug¢éo aquosa 0,1molL~* em HCI. Um mandmetro
indicou que a pressao no interior do recipiente que contém o Hz(g) era de 756,7 Torr. Sabendo-se que a pressao
de vapor d’agua a 20°C é 17,54 Torr e o volume de Hz(g) obtido foi 0,200L, determine a pureza da amostra da liga
de magnésio (massa de magnésio x 100/massa total da amostra), considerando que somente 0 magnésio reaja
com o HCI.

www.flokinho.com.br FIOkI nha



65.

(ITA-2006) A figura abaixo mostra cinco curvas de distribuicdo de velocidade molecular para diferentes gases (|, Il,
I, IV e V) a uma dada temperatura.

Assinale a op¢éo que relaciona CORRETAMENTE a curva
de distribuicdo de velocidade molecular a cada um dos

Numero relativeo de moléculas

gases.
A) I =Hz, Il =He, Il =02, IV=Nz2e V = H20.
B) =02, I = N2, Il =H20, IV=He e V = Ha.
C)I=He, II=Hz, =Nz, IV=0z2e V= H0. v
D) I =Nz, [ =Og, lll =Hz, IV=H20 e V = He. v
E) I =H20, Il =Nz, lll =02, IV=Hz2e V = He. . : . : -
0 1000 2000 3000
Velocidade molecular (m/s)
66. (ITA-2005) A 25°C, uma mistura de metano e propano ocupa um volume (V), sob uma presséo total de 0,080atm.

Quando é realizada a combustao completa desta mistura e apenas didxido de carbono é coletado, verifica-se que

a pressdo desse gas € de 0,12atm, quando este ocupa o mesmo volume (V) e esta sob a mesma temperatura da
mistura original. Admitindo que os gases tém comportamento ideal, assinale a opgéo que contém o valor CORRETO
da concentracdo, em fragdo em mols, do gas metano na mistura original.

67.

68.

69.

70.

A) 0,01 B) 0,25 C) 0,50 D) 0,75 E) 1,00

(ITA-2003) Num cilindro, provido de um pistdo mével sem atrito, é realizada a combustédo completa de carbono
(grafita). A temperatura no interior do cilindro é mantida constante desde a introdu¢do dos reagentes até o final da
reacdo. Considere as seguintes afirmacdes:

I. A variacd@o da energia interna do sistema € igual a zero.

II. O trabalho realizado pelo sistema é igual a zero.

[ll. A quantidade de calor trocada entre o sistema e a vizinhanca é igual a zero.

IV. A variacdo da entalpia do sistema € igual a variagdo da energia interna.

Destas afirmag®es, estd(do) CORRETA(S)

A) apenas |. B) apenas |l e IV. C) apenas |, Il e lll. D) apenas Il e IV. E) apenas lll e IV.

(ITA-2003) Uma solucéo liquida é constituida de 1,2- dibromo etileno (C2H2Br2) e 2,3-dibromo propeno (CsHaBrz).
A 85°C, a concentracdo do 1,2-dibromo etileno nesta solucdo € igual a 0,40 (mol/mol). Nessa temperatura as
pressdes de vapor saturantes do 1,2-dibromo etileno e do 2,3-dibromo propeno puros séo, respectivamente, iguais
a 173mmHg e 127mmHg. Admitindo que a solugdo tem comportamento ideal, € CORRETO afirmar que a
concentracdo (em mol/mol) de 2,3-dibromo propeno na fase gasosa é igual a:

A) 0,40. B) 0,42. C) 0,48. D) 0,52. E) 0,60.

(FUVEST-2010) Cloreto de nitrosila puro (NOCI) foi aquecido a 240°C em um recipiente fechado. No equilibrio, a
pressao total foi de 1,000atm e a presséo parcial do NOCI foi de 0,640atm.

A equagéo abaixo representa o equilibrio do sistema: ZA.FO(Tj(g) P— Zﬁ-TO(g) 4 {’_‘f,@’2 (g)

a) Calcule as pressdes parciais do NO e do Cl2 no equilibrio.
b) Calcule a constante do equilibrio.

(FUVEST-2008) Foram misturados 2,00 L de um alcano de m atomos de carbono por molécula e 2,00 L de outro
alcano de n atomos de carbono por molécula, ambos gasosos. Esses alcanos podem ser quaisquer dois dentre os
seguintes: metano, etano, propano ou butano. Na combustdo completa dessa mistura gasosa, foram consumidos
23,00 L de oxigénio. Todos os volumes foram medidos nas mesmas condi¢cfes de presséo e temperatura.

a) Escreva a equacgéo da combustdo completa de um alcano de n &tomos de carbono por molécula. Para identificar

os dois alcanos que foram misturados, conforme indicado acima, é preciso considerar a lei de Avogadro, que relaciona
o volume de um gés com seu nimero de moléculas.

71.

b) Escreva o enunciado dessa lei.
c¢) ldentifique os dois alcanos. Expligue como chegou a essa concluséo.

(FUVEST-2008) A velocidade com que um gas atravessa uma membrana é inversamente proporcional a raiz
guadrada de sua massa molar. Trés bexigas idénticas, feitas com membrana permeavel a gases, expostas ao ar
e inicialmente vazias, foram preenchidas, cada uma, com um géas diferente. Os gases utilizados foram hélio,
hidrogénio e metano, ndo necessariamente nesta ordem. As bexigas foram amarradas, com cord@es idénticos, a
um suporte.

Decorrido algum tempo, observou-se que as bexigas estavam como na figura. Conclui-se que as bexigas A,Be C

foram preenchidas, respectivamente, com
Dados — massas molares (g/mol): H ... 1,0 ;He ... 4,0;C ... 12

Massa molar média do ar ... 29 g/mol .
a) hidrogénio, hélio e metano. | ()

b) hélio, metano e hidrogénio.
¢) metano, hidrogénio e hélio.
d) hélio, hidrogénio e metano.
e) metano, hélio e hidrogénio.
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72. (FUVEST-2006) Uma balanca de dois pratos, tendo em cada prato um frasco aberto ao ar, foi equilibrada nas
condi¢cdes-ambiente de presséo e temperatura. Em seguida, o ar atmosférico de um dos frascos foi substituido,
totalmente, por outro gas. Com isso, a balanga se desequilibrou, pendendo para o lado em que foi feita a
substituicao.

a) Dé a equacdo da densidade de um gas (ou mistura gasosa), em funcdo de sua massa molar (ou massa molar
média).

b) Dentre os gases da tabela, quais os que, ndo sendo toxicos nem irritantes, podem substituir o ar atmosférico
para que ocorra o que foi descrito? Justifique.

aID-_-;C'D‘_‘ID

Equacao dos gases ideais: PV = nRT P = presséo Gas (H: |He|NH |C

V = volume : |0 JINENE
n = quantidade de gas M% 204 |17 |28 [29|32 |44 |46 |od
R = constante dos gases e

T = temperatura N B I N

M = massa molar (ou massa molar média)

73. (Fuvest-2000) Os humanos estdo acostumados a respirar ar com pressao parcial de Oz proxima de 2,1 x 104 Pa,
que corresponde, no ar, a uma porcentagem (em volume) desse gas igual a 21%. No entanto, podem se adaptar

a uma pressao parcial de Oz na faixa de (1 a 6) x 10* Pa, mas ndo conseguem sobreviver se forgados a respirar

O: fora desses limites.

a) Um piloto de uma aeronave, em uma cabine ndo pressurizada, voando a uma altitude de 12 km, onde a pressao
atmosférica é de 2,2 x 104 Pa, podera sobreviver se a cabine for alimentada por O puro? Explique.

b) Um mergulhador no mar, a uma profundidade de 40 m, esta sujeito a uma pressao cinco vezes maior do que na
superficie. Para que possa sobreviver, ele deve respirar uma mistura de gas He com Oz, em propor¢éo adequada. Qual
deve ser a porcentagem de O, nessa mistura, para que o mergulhador respire um “ar” com a mesma pressao parcial
de O:2 existente no ar da superficie, ou seja, 2,1 x 104 Pa? Justifique.

Obs: O He substitui com vantagem o No.

74. (Fuvest-2001) Uma mistura de carbonato de amoénio e carbonato de célcio foi aquecida até a completa
decomposicdo. Obteve-se 0,20 mol de um residuo sélido, além de uma mistura gasosa que, resfriada a 25 °C ,
condensou-se parcialmente. A fase gasosa restante, a essa mesma temperatura e sob 1 atm de presséo, ocupou
12,2 L.

a) Escreva a equacéo que representa a decomposicéo do carbonato de aménio e a que representa a decomposi¢ao
do carbonato de calcio, indicando o estado fisico de cada substancia a 25°C.

b) Calcule a quantidade, em mols, de carbonato de amdnio e de carbonato de calcio na mistura original.

Dados: Volume molar dos gases a 25 °C e 1 atm: 24,4 L/mol

A presséao de vapor d’agua, a 25 °C, é desprezivel.

75. (Fuvest-2000) Um hidrocarboneto gasoso (que pode ser eteno, etino, propano, etano ou metano) esta contido em
um recipiente de 1L, a 25°C e 1 atm. A combust&o total desse hidrocarboneto requer exatamente 5L de Oz, medidos
nas mesmas condi¢des de temperatura e pressao. Portanto, esse hidrocarboneto deve ser:

a) eteno.  b) etino. C) propano. d) etano. €) metano.

76. (Fuvest-1999) Certo gas X formado apenas por nitrogénio e oxigénio. Para determinar sua férmula molecular,
comparou-se esse gas com o metano (CHa). Verificou-se que volumes iguais dos gases X e metano, nas mesmas
condicdes de pressédo e temperatura, pesaram, respectivamente, 0,88 g e 0,32 g. Qual a férmula molecular do gas
X? Massas molares (g/mol))H=1;C=12; N=14; 0 =16
a) NO b) N20 c) NO2 d) N20s3 e) N20s

77. (Fuvest-1999)
H2(g) e Clz(g) estdo contidos em balbes interligados por meio
de um tubo com torneira, nas condi¢des indicadas no desenho.
Ao se abrir a torneira, 0s gases se misturam e a reagdo entre eles é
iniciada por exposicao a luz difusa. Forma-se entao HCI(g), em uma
reacao completa, até, desaparecer totalmente pelo menos um dos

reagentes.
Quanto vale a razao entre as quantidades, em mols, de Clz(g) e de
HCI(g), ap0ds o término da reacgéo ? H,(2) Cl5(g)
a)l V=1L V=1L
b;g t=25"C t =257C
c -
d 4 P=1 atm p=>5atm
e) 6
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78.

(Fuvest-1999) Certo refrigerante, engarrafado, saturado com diéxido de carbono (CO2) a 5°C e 1 atm de CO:2 entéo
fechado. Um litro desse refrigerante foi mantido algum tempo em ambiente a temperatura de 30 °C. Em seguida,
a garrafa foi aberta ao ar (pressdo tmosférica = 1 atm) e agitada até praticamente todo o CO: sair. Nessas
condi¢cdes (30 °C e 1 atm), qual o volume aproximado de CO:liberado?

Dados: massa molar do CO2 = 44g/mol volume molar dos; gases a 1 atm e 30 °C = 25L/mol solubilidade do CO:

no refrigerante a 5 °C e sob 1 atm de COz = 3,0 g/L.

79.

80.

81.

82.

83.

a) 0,40 L b)0,85L c)17L d)3.0L e)4.0L

(Fuvest-1998) Tém-se trés cilindros de volumes iguais e a mesma temperatura, com diferentes gases. Um deles
contém 1,3 kg de acetileno (CzH2), o outro 1,6 kg de oxido de dinitrogénio (N20) e o terceiro 1,6 kg de oxigénio
(O2).

Comparando-se as pressfes dos gases nesses trés cilindros, verifica-se que:

a) sao iguais apenas nos cilindros que contém CzHze O2

b) séo iguais apenas nos cilindros que contém N20 e Oz,.

¢) sdo iguais nos trés cilindros.

d) é maior no cilindro que contém N:O.

e) € menor no cilindro que contém CzHo.

Dados:massas molares (g/mol) C2Hz2 = 26; N20O = 44; O2= 32

(FMTM-2003) Além da nicotina, a queima do tabaco libera particulas de benzopireno, alcatréo, aménia, mondxido
de carbono, cadmio, arsénio e ouro, e mais centenas de substancias nocivas ao organismo. O tabagismo é
responsavel por 90% dos casos de cancer de pulmédo, um dos tipos que mais mata no Brasil. O pulm&o de um
fumante absorve o CO presente na fumaga, que contém 400 ppm de monoxido de carbono, o que danifica seus
tecidos e possibilita o surgimento de véarias doengas, como o enfisema pulmonar. Quando 8,1 g de nicotina entram
em combustdo completa, o volume em litros de gas carbdnico produzido a 27°C e 1 atm de presséo é

Dados: PV = nRT; R = 0,082 atm.L/mol.K; massas molares (g/mol): N=14,C=12eH=1

(A) 0,98 . (B)1,11. (C)1,23. (D) 9,80. (E) 12,30.

(FMTM-2001) Nas extremidades de um tubo de vidro sdo colocados chumacos de algoddo embebidos em solucfes
concentradas de acido cloridrico e hidroxido de aménio. O gas amobnia, NHs3(g), desprende-se da solugéo
concentrada de NH4OH, interage com o gés cloreto de hidrogénio, HCI(g), desprendido da solu¢éo concentrada do
acido cloridrico, formando o cloreto de aménio, NH4Cl, que é um sélido branco.

Assinale a alternativa que contém observacao correta sobre a experiéncia.

a) Um anel de cloreto de aménio surgiu mais proximo ao extremo que contém HCI.

b) A velocidade de deslocamento dos gases é diretamente proporcional as respectivas massas molares.

c) As condi¢cBes experimentais foram inadequadas a producéo do cloreto de amdnio.

d) Um anel de cloreto de amoénio surgiu a igual distancia dos dois extremos do tubo.

e) Um anel de cloreto de amoénio surgiu mais proximo ao extremo que contém amdnia

TUBO DE VIDROQ
ALGODAO EMBEBIDO ALGODAO EMBEBIDO
EM MHaOH EM HCI
Dados
Massas molares: HC! = 36,5 g/mol
NH; = 17 g/mol

(FGV - SP-2009) Muitas frutas séo colhidas ainda verdes, para que ndo sejam danificadas durante o seu transporte.
Sao deixadas em armazéns refrigerados até o momento de sua comercializa¢do, quando séo colocadas em um
local com géas eteno por determinado periodo, para que o seu amadurecimento ocorra mais rapidamente.

As reacgdes | e Il representam dois métodos diferentes na producéo de eteno.

[-II-IE - CH;LMI"I} CH: = CH: + H]
t:_':[.]_'3 — CH:GH HIS 17T 3 C_'I_[E = ':HE + HE

Dado: R = 0,082atm
A massa aproximada de eteno, equivalente a 50,0L desse géas contido num cilindro a 300K e 2,00atm, € igual a
a) 4000g. b) 2050g. c) 816g. d) 224g. e) 112g.

(FGV-2004) Quando o nivel de CO (massa molar = 28 g/mol) na atmosfera estd em 46 mg por metro clbico de ar,
€ atingido o estado de emergéncia, sendo obrigatdria a interrupgéo de atividades poluidoras. Nestas condicdes, a
concentracao de CO, expressa em mol/L, €, aproximadamente,

a) 1,6 x 105, b)4,6x10°5 ¢)2,8x10°5 d)4,6x1038 e)1,2x10=3
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84. (FGV-2004) Até a profundidade de 30 m, mergulhadores utilizam ar comprimido, constituido de, aproximadamente,
80% de N2 e 20% de O2 em volume. Quando um mergulhador estd a 10m de profundidade no mar, para garantir
sua respiracao, o ar deve ser fornecido a uma presséo de 2 atm. Considere as seguintes afirmagdes:

I. a densidade do ar respirado pelo mergulhador a 10m de profundidade é igual a do ar na superficie do mar;
Il. as pressdes parciais de N2 e Oz no ar comprimido respirado a 10m de profundidade séo iguais a 1,6 atm e 0,4
atm, respectivamente;
[ll. em temperaturas iguais, as quantidades de moléculas de N2 contidas em iguais volumes de ar comprimido séo
maiores quanto maiores forem as pressoes.
Esta correto o que se afirma em
a) lll, apenas. b) I e ll, apenas. c) l e lll, apenas. d) Il e lll, apenas. e)l,lell

85. (FGV-1999) Dois gases ideais ocupam os balbes A e B.
Conhecendo-se as relaces:

Va =2Vb

pa = 2pb

5Ta=Tb
e que o numero de moles de B é igual a 20, concluimos que o nimero de moles de A é:
a) 400. b) 40. c) 0,0025. d) 1. e) 0,025.

86. (FATEC-2008) Para gaseificar um refrigerante, injeta-se gas carbdnico sob pressdo. Parte do g4s injetado dissolve-
se na solucdo que constitui o refrigerante, de modo que, ao ser fechada a garrafa, estabelecem-se, entre outros,
os seguintes equilibrios quimicos simultaneos:

COy(2) + H,O0) +>H,C0,,,, <> H,,+ HCO] .

Ao abrir a garrafa de refrigerante, ha escape de gas até estabelecer-se um novo estado de equilibrio.
Afirma-se que esse escape sera mais intenso se

I. a garrafa for aberta em uma cidade litorAnea em vez de uma cidade montanhosa;

Il. forem acrescentadas gotas de suco de liméo a solu¢do aquosa que constitui o refrigerante;

1l. for acrescentada mais 4gua a solucao aquosa do refrigerante.

E correto o que se afirma somente em

a) l. b) II. c) Ill. d)ylell. e)llelll.

87. (FATEC-2006) Algumas companhias tabagistas ja foram acusadas de adicionarem aménia aos cigarros, numa
tentativa de aumentar a liberagdo de nicotina, o que fortalece a dependéncia. Suponha que uma amostra de cigarro
libere 2,0x10“mol de amobnia, a 27°C e 1 atm; Dado: R = 0,082 atm.L.K-1.mol*

O volume de NHs gasoso, em ml, serd, aproximadamente

a) 49 b) 4,9 c) 0,49 d) 0,049 e) 0,0049

88. (FaE-2002) Um gés pode passar para o estado liquido quando se aumenta:
a) a pressdo e se diminui a temperatura. b) a temperatura e se diminui a pressao.
) 0 volume e se aumenta a temperatura. d) a entalpia

89. (ESPCEX-1997) A temperatura interna de um recipiente de 164 litros, que contém 400 g de gas carbdnico a 2 atm
de pressao, é de:
a)7°C b) 553° C c) 280° C d) 440° C e) 167°C

Dados: R= 0,082 atm L/mol K; os pesos atémicos: C=12, O = 16

90. (desconhecido) Num recipiente com 12,5 mL de capacidade, esta contida certa amostra gasosa cuja massa exercia
uma presséao de 685,0 mmHg, a temperatura de 22 °C. Quando esse recipiente foi transportado com as méos, sua
temperatura elevou-se para 37 °C e a pressao exercida pela massa gasosa passou a ser, aproximadamente:

a) 0,24 atm b) 0,48 atm ¢) 0,95 atm d) 1,50 atm e) 2,00 atm

www.flokinho.com.br

Flok,nhd



GABARITO
1) Comparando-se os valores, pode-se afirmar que o gas contido no cilindro é o Fréon 12: CCIFs.; 2) 4,8. 10°L; 3) p = 4,92 atm; 4) M = 72,6 g/mol;
5) x = 22,4L de CH4(g); x = 5,6L de CsH10(9); 6) E; 7) @) V = 30L; T = 27°C = 300K; b) Po, = 0,205atm; 8) C; 9) D; 10) a) V2 = 11,09mL; b) P3 =
0,91atm; 11) E; 12) E (Aumentando a temperatura, aumenta a energia cinética média das moléculas, aumenta a velocidade média e,
consegiientemente, a distancia média entre as moléculas de hidrogénio, fazendo com que o volume ocupado aumente.
13) E; 14) a) Os gases nobres tém baixa reatividade, pois as suas camadas de valéncia estdo completas (oito elétrons, com exce¢éo do He com
dois elétrons, na camada K); b) Os atomos de He e Ne apresentam elevada energia de ionizagdo (maior que a do flior), portanto ndo havera
transferéncia de elétrons desses gases nobres para o flior (ndo ocorre reagdo); 15) B; 16) D; 17) D; 18) C; 19) E; 20) C;
21)a) PV =nR T=4x21.000 x (50x3) = n 8,314 x 305 — n = 4.969 mol; b) Em 100 gramas de ar h4 78 g de N2, 28 g de O2 e 1 g de Ar. Assim 0
Quantidade em mol dos gases em 100 g de ar é: N = 78/28= 2,786, O = 21/32 = 0,656 e Ar = 1/40 = 0,025 mals. A quantidade total de mols em 100
g de ar = (2,786 + 0,656 + 0,025) = 3,467 mols ~ 143 kg, Logo Rango seria mais pesado ainda se sua massalfosse igual a do ar daquela sala.
22) a) O hidrocarboneto mais simples de férmula geral CnH2n + 2 é o metano, cuja férmula estrutural é . \

b) V2 = 22000L; c) A equacdo que representa a combustdo completa do metano é : H L H

CH4 + 202 — CO2 + 2H20;

23) a) 3S02 + 2HNO3 + 2H20 — 2NO + 3H2S04; b) A massa de NO na mistura € aproximadamente 2,2g; 24) a) 2036 atm; b) A agua expulsa em
jatos na forma de chafariz se encontra em temperatura elevada e contém sais dissolvidos. Os sais sdo compostos idnicos e ndo sofrem evaporacao,
pois apresentam elevado ponto de fusdo devido as suas ligagGes idnicas. Devido a diminuigdo da temperatura da agua na superficie, ocorre a
diminuicdo da solubilidade desses sais que cristalizam. Pela evaporacdo da agua, as substancias nela dissolvidas tornam-se sélidas e depositam-
se; 25) a) C(graf) + 02 — CO2; b) 0,02 mol de CO2; c) a pressao sera a mesma do frasco aberto
26) A; 27) a) 02(g): gas oxigénio - gas vital e essencial a respiragdo; O3(g): gas 0zonio - protegdo contra raios ultravioleta provenientes do Sol,
constituindo a camada de 0z6nio; b) massa = 6400 de 02
28) C; 29) D; 30) 9; 31) B; 32) D; 33) E; 34) E; 35) E; 36) H; Ne; He; N; 37) T= 31°C; 38) B; 39) C; 40) A; 41) A; 42) C; 43) C; 44) A; 45) C; 46) C; 47)
D; 48) E; 49) 50) 12; 51) a) x = 15 minutos; b) k20 e K202; 52) A; 53) E; 54) D; 55) C; 56) A; 57) A; 58) a) 2 atm; b) 6 atm; 59) C; 60) A; 61) B; 62)
D; 63) D; 64) 64 % de pureza; 65) B; 66) D; 67) D; 68) D; 69) a) PNO no equilibrio = 2P = 2 - 0,120 = 0,240atm; CI2 P no equilibrio = P = 0,120atm;
b) Kp = 1,6875 - 1072 ; 70) a) 1CnH2n+2(g) + 2 (3n -1) 0O2(g)— nCO2(g) + (n+1) H20(g); b) Hipdtese de Avogadro: “Volumes iguais de dois gases
quaisquer nas mesmas condi¢des de pressao e temperatura contém o mesmo nimero de mols de moléculas de gas.” c) Paraquem+n=7, m=3
en=4oun=3em=4. Portanto os alcanos sao propano e butano.
71) E; 72) a) d = PM/RT; b) Como a balanga desequilibrou, pendendo para o lado em que foi feita a substituigdo, conclui-se que o gas € mais denso
do que o ar, isto é, apresenta uma massa molar maior que 29g mol-1. Dentre os gases mencionados, 0s que ndo sdo téxicos nem irritantes e tém
massa molar superior a 29g mol-1 sdo O2 e CO2; 73) a) Tal presséo esta na faixa de (1 a 6); b) 4,2%; 74) a) As equagGes das reagdes das pirdlises
sdo: (NH4)2CO3 — 2NH3 + CO2 + H20; CaCO3 — CaO +C02; b) 0,1 mol de (NH4)CO3 e 0,2 mol de CaCO3 ; 75) C; 76) B; 77) B; 78) C; 79) A;
80) E; 81) A; 82) E; 83) A; 84) D; 85) A, 86) B; 87) B; 88) A; 89) E; 90) C
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